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Uber Mitscherlich und Liebig
Aus dem Brief eines Berliner Studenten (1844)

Eingeg. 11. Juni 1937

Vorbemerkung der Redaktion:

Heyy Studienassessov H. Borvchert, Ilfeld-Siidharz, hatle die Liebenswiivdigheit, dev Redaktion den Brief— datiert vom 12. Februar
1844 — eines Studenten namens Hermann Cramer an den grdflichen Regievungsdivektor Spovieder in Wernigerode zu
sibeymitteln. (Das Oviginalschreiben befindet sich im Besitz von Amisgerichisvat Grosse in Wernigevode.) Der Briefschreiber bevichiet
zundchst tiber die Ausfithvung einiger Auftvige und kommt dann auf das Leben an dev Berliner Universitdt im allgemeinen und auf
Liebig und Milscherlich im besonderen zu spvechen. Die Schilderung Hevmann Cramers ist von so grofev Unmaittelbarkeit, daff wir

sie im folgenden wiedevgeben.

Wiy kniipfen davan die Bitte, alles was unseven Lesern an devartigen Zeugnissen aus dem ,,chemischen Leben dev Vevgangen-
heit in die Hdnde kommt, entweder im Oviginal oder in Abschrift dev Deutschen Chemischen Gesellschaft, Hevrn Dy. M. Pfliicke*),

Berlin W 35, Sigismundstrafle 4, zugdnglich zu machen.

n diesem Semester ist hier wviel Interessantes an der
Universitdt passirt, sowohl unter den Studenten, als in
offentlichen Vortrigen. Nawwerk liet ein Publicum iiber
Staatsformen u. Gneist eines iiber Geschworengerichte, die
beide, zumal aber das erste, mit einer Freisinnigkeit u.
Freiheit behandelt werden, die den griBten Enthusiasmus
erregen; man ist aber schon mehreremal besorgt gewesen,
es wiirde Nawwerk das Auditorium geschlossen werden.
Ein anderer Mann, von dem man #hnliches erwartet hatte,
ist aber in Berlin verwandelt aufgetreten; es ist der be-
rithmte Romanist Huber, der, frither auf das entschiedentste
einer liberalen Richtung angehérend, jetzt dem absolutesten
Absolutismmus das Wort redet. Der preuBische Staat soll
diese ehrenwerthe Sinnesinderung durch jenes Berufung
nach Berlin anerkannt u. belohnt haben!!! FEine Vorlesung,
die gegenwartig d. Interesse in Anspruch nimmt, ist
Mitscherlichs organische Chemie; natiirlich neben dem
Lehrvortrage eine bestindige Polemik gegen Liebig, u. wie
ich iiberzeugt bin, in vielen Punkten eine gliickliche; aber
er ist trozdem mit seiner schwerfilligen Griindlichkeit, die
ihn alle Augenblick in Confusion, u. oft die greulichste
stiirzt, eine ungliickliche FErscheinung gegen einen so
genialen Mann, wie Liebig, u. ich glaube, man kann aus
jenes Fehlern u. Fehlgriffen mehr lernen, als aus Mit-
scherlichs richtigen Angaben. Sie sehen, so urtheilt die

*) Vgl. dessen Aufsatz diese Ztschr. 50, 761 [1937].

leichtsinnige junge Welt, die sich so gern durch das Aufere
bestechen u. hinreilen 148t; aber das Recht des Genies
steht nun anerkannt einmal héher, als d. Recht des fleiBigen
Arbeiters, und eines seiner besten, u. auch oft in Anspruch
genommenen Vorrechte ist das, daB es sich, wie man sagt,
vergaloppiren darf, wihrend jenem kein Schritt iiber die
Schnur verziehen wird. Liebigs Bild steht jetzt hier in den
Kunsthandlungen aus, ein schoner, genialer Kopf, wie
ein Dichterportrait, es fehlt dem Gesichte aber an festem,
bestimmten Charakter, d. Stirn ist hoch u. breit, aber sanft
wie eine Frauenstirn, die Augen sehen etwas schwirmerisch
u. vergeistigt tief unter ihr her, wie von langem, nédchtigen
Verkehren mit geliebten Bildern u. Phantasin. Alles das
macht ihn im hochstem Grade interessant, ich habe ein
paar junge Damen den schénen Xopf mit groBer Andacht
betrachten sehen. Mitscherlich behandelt ihn {ibrigens
ganz sonderbar; er nennt ihn nie bei Namen, wenn er ihn
erwahnt; er sagt dann ,,in einem Buche, was kiirzlich
groBes Aufsehen gemacht hat, wird behauptet ete.” u.
so dhnlich. Zwei mal griff er Analysen von ihm direkt an,
aber auch dann sagte er nur: , Analysen, die in Liebigs
Laboratorium gemacht sind etc.”” Er soll iibrigens im Begriff
stehen, seine eigene organ. Chemie herauszugeben, wenig-
stens hat er bestimmt seit langer Zeit frithere Unter-
suchungen revidirt u. viele neue angestellt. Seine Vortrage
sind hauptsichlich fiir Mediciner und Fabrikanten ein-
gerichtet. [A. 112]
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II. Welterd6lkongreB. Paris, 14. bis 19. Juni 1937.

Rund 1600 Fachleute, viel mehr als erwartet worden
waren, Delegierte aus 36 Landern, nahmen offiziell und
inoffiziell an der Tagung teil. In etwa 400 Vortragen und Be-
richten wurden in der Maison de la Chimie die Erkenntnisse
der neuesten wissenschaftlichen Forschung und die Erfah-
rungen des praktischen Betriebes ausgetauscht.

Es gibt wohl kaum eine wissenschaftliche oder technische
Frage, die auf dem Pariser Kongrefl nicht behandelt worden
wire. Erforschung des Erdreiches, Bohrtitigkeit, Produktion,
Raffination sind ebenso ausgiebig zur FErorterung gelangt,
wie die Probleme der Anwendung der Ole, Bewertung und
Priifung, des Arbeitsmaterials, der Normung, des Bergrechtes,
der Zollgesetzgebung, Statistik usw. Da die Aufgaben und
Zielsetzungen des Kongresses vor allem wissenschaftlich-
technischer Natur waren, so ist es nicht erstaunlich, daB
manche wirtschaftlichen Fragen nicht so erdrtert wurden,
wie es im Rahmen eines solchen groBen Kongresses wiinschens-
wert gewesen ware.
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Alterung.

H. Richter, Berlin: ,,Die Auswahl und Pflege dev Trans-
formatoven- und Schalterile.*

Um den Verbraucher vor der Verwendung ungeeig-
neter Olerzeugnisse zu schiitzen und ihm die Auswahl des
geeigneten Oles zu erleichtern, hat man in Deutschland be-
reits 1911 Lieferbedingungen aufgestellt. Unter Beriick-
sichtigung der weiteren wissenschaftlichen und technischen
Erkenntnisse entstanden die VDE-Vorschriften, die durch
Festlegung der FEigenschaften dieser Ole eine Beurteilung
ihrer Eignung im Neu- oder Anlieferungszustand gestatten.
Finen weiter gehenden Beistand vermitteln die Betriebs-
anweisungen, die von der Wirtschaftsgruppe Elek-
trizitatsversorgung erteilt wurden. Diese Anweisungen
gestatten das: betriebliche Verhalten der Transformatoren-
und Schalteréle im Neuzustand voraus zu bestimmen und damit
die Auswahl der geecigneten Olsorten zu treffen. Weiterhin
geben sie die Verwendbarkeitsgrenzen fiir die Gebrauchséle
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an, und in ihrem betrieblichen Teil beziehen sie sich auf die
Behandlung der Ole und deren Pflege. SchlieBlich hat die
deutsche Normung der wichtigsten Oleigenschaften und
ihrer Bestimmungsverfahren dazu beigetragen, nur giite-
maBig einwandfreie Ole zur Verwendung kommen zu lassen.

Vortr. geht dann auf die Auswahl der Ole je nach jhrem
Verwendungszweck ein und gibt die zulassigen Viscositits-
werte fiir Freiluftanlagen und solche in gedeckten Rédumen
an. Er will bei der Bestimmung des Stockpunktes auch den
Triitbungspunkt * beriicksichtigt wissen, wenn auch geringe
Paraffinausscheidungen nichts schaden. Es folgt die Auswahl
nach der Beschaffenheit, die durch eine Reihe von Merkmalen
hinsichtlich Reinheit, Herstellungsart, Alterungsneigung und
Betriebssicherheit gekennzeichnet ist. Uber den Grad der Raf-
finationsbehandlung unterrichten das spez. Gewicht, die Saure-
und Verseifungszahl, der Aschegehalt und das Verhalten gegen
konz.Schwefelsiure; dasspez. Gewicht eines Oles sinkt bekanntlich
mit dem Grade seiner Ausraffinierung, somit 148t das Ol mit dem
niedrigeren spez. Gewicht auf schirfere Ausraffinierung schliellen.

Auch das beste 01 kann aber zu Betriebsstérungen AnlaB3
geben oder nach kurzer Benutzungsdauer unbrauchbar werden,
wenn ihm nicht im Betriebe die entsprechende Pflege zuteil
wird. Die Wertung des Oles setzt bereits bei der Lieferung
ein und erstreckt sich zeitlich auf die gesamte Benutzungs-
dauver. Auch der Aufbau des Apparates und die Verwendung ge-
eigneter Baustoffe tragen dazu bei, dem erstrebten Ziele hochster
Betriebssicherheit und langer Benutzungsdauer nahe zu kommen.

Miiller, StraBburg: ,,Uber die katalytische Alterung von
Minervaldlen."

An Hand zahlreicher Versuchsergebnisse berichtet Vortr.
iiber bis in FEinzelheiten gehende Untersuchungen iiber die
, Oxydation von Transformatorenilen unter genau festgelegten
Bedingungen. Bei der Untersuchung der Oxydationsprodukte
beschrinkt sich Vortr. nicht auf die iblichen Methoden, wie
Ausfallen der erhaltenen Produkte oder Messung des absor-
bierten Sauerstoffs, Genaue Reaktionsgeschwindigkeiten bei
der Oxydation in geschlossenem Gefall, bei Verwendung ge-
léster Katalysatoren und bei Bestimmung von Radikalen als
Funktion der Menge absorbierten Sauerstoffs werden ermittelt.
Die Alterung ergibt andere Werte, je nachdem das Ol mehr
oder weniger raffiniert ist. (Ob es vom Vortr. richtig war,
seine LErgebnisse zu verallgemeinern bei Verwendung nur
eines Oles, sei dahingestellt.) Zum SchluB schligt Vortr, eine
allgemeine Alterungsmethode vor.

E. Vellinger u. Saito, StraBburg: , Die Verwendung
von Antioxydationsmitteln in Transformatovenslen.”

Die Stabilisierung der {iberraffinierten Transformatordle
durch Inhibitoren wurde in ¥unktion der Temperatur, der
Konzentration und in Anwesenheit von Oxydationsbeschleu-
nigern, wie Kupferstearat und metallisches Kupfer, untersucht.
Ein Dauererfolg zeigte sich nur dann, wenn diese Mittel im
{iberschuf und in fester Phase vorliegen. Die Anwesenheit
der Oxydationsbeschleuniger vermindert i. allg. die Wirk-
samkeit der Inhibitoren, u. zw. wenig bei metallischem Cu,
dagegen sehr bedeutend bei Kupferstearat. Als Oxydations-
beschleuniger wurden aromatische Amine verwendet. Vortr.
stellten ebenfalls fest, daB3 in manchen Roholdestillaten natiir-
liche Antioxydationsmittel vorhanden sind.

A. Maillard u. Chibaeff: ,,Die Wirkung von elehtrischen
Funken und elektvischen Lichtbogen auf Mineraldle."

Diese Arbeit wurde mit einer Hochspannungsvorrichtung
unternommen, die erlaubt, einen bestimmten, ziemlich kon-
stanten elektrischen Lichtbogen im Ol hervorzubringen. Nach
einer geniigend groflen Anzahl Entladungen kann man eine
Anreicherung von schweren, im (] unléslichen Produkten fest-
stellen. Die Hochspannungsversuche haben gezeigt, daf man
brennbare Gasmischungen ohne Einwirkung von Funken zur
Explosion bringen kann.

Dr. K. Noack, Berlin: ,,Uber Methoden zur Evmitthung
dev Altevungsneigung von Schmievdlen filv Kraftfahvzeugel)."”

Die derzeitigen deutschen technischen Iieferungsbedin-
gungen von Schinierdlen fiir Kraftfahrzeuge werden den prak-

1) Vgl. Beiheft zu den Zeitschriften des VDCh, Nr. 28: Bericht
iiber dieSondertagung der Fachgruppe fiir Brennstoff- und Mineral6l-
chemie des VDCh am 19. Mérz 1937 in Berlin. Verlag Chemie, Berlin.
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tischen Bediirfnissen nicht gerecht, weil u. a. Anforderungen
beziiglich Alterungsneigung dieser Ole fehlen.

Beziiglich der Ermittlung der Alterungsneigung von Olen
war ein Vergleich der verschiedenen Alterungsmethoden init-
einander erforderlich. Fiir diese Untersuchungen wurden 8 Ole
verschiedener Herkunft und Aufbereitungsart herangezogen.
Die Alterung erfolgte nach der Indiana-Methode, der Deutschen
Schiedsmethode, der Methode des Britischen Iuftfahrt-
ministeriums, der Oxydatormethode von Ewers wu. Schmidt,
der Hackford-Methode und der Methode eines deutschen
Industriewerkes. Ermittelt wurden die von diesen Methoden
vorgeschriebenen Kennzahlen.

Da die Ergebnisse nicht zufriedenstellend waren, wurden
von den nach den verschiedenen Methoden gealterten Olen
die gleichen Kennzahlen ermittelt. Auch hier kam man zu
verschiedenartigen Xlassifizierungen. Als Ursache hierfiir
wurde die Verschiedenartigkeit der Alterungsmethoden er-
kannt. Auch bei Gegentiberstellung der Viscositats-, Dichte-,
Neutralisationszahl- und Verseifungszahlanderung sowie des
Asphaltgehaltes erhilt man selbst innerhalb einer Alterungs-
methode keine iibereinstimmende XKlassifizierung.

Als Grund fiir das Versagen der bisherigen Alterungs-
methoden wurden zwei Tatsachen erkannt:

1. die Uberspannung der Alterungsbedingungen und/oder

2. die an den gealterten Olen vorgeschriebenen unvoll-
kommenen Untersuchungsmethoden, die entweder in-
direkter Natur sind oder direkt nur einen Teil der Alte-
rungsprodukte erfassen.

Eine Laboratoriumsmethode wird den gestellten An-
spriichen nur dann gerecht, wenn in den Olen Alterungsstoffe
erzeugt werden, die nach Art und Menge den Alterungsstoffen,
die bei den {iblichen praktischen Beanspruchungen im Motor
entstehen, gleichkommen. — Vorgeschlagen wird daher:

1. eine kiinstliche Alterung im kiirzlich entwickelten Verdamp-
fungspriifer?), wobei iiber die Ole bei 2500 und 40 mm Wasser-
spiegeldifferenz am Manometer 1 h Luft gesaugt wird und

2. die quantitative Frmittlung der gesamten Alterungspro-
dukte (Erdslharz und Asphalt) in einem Arbeitsgang mit
Hilfe von Normalbenzin Kahlbaum (Asphaltausfallung) und
Bleicherde (Erdslharzadsorption) und Isolierung dieser
Alterungsstoffe durch Lésen in Chloroform bzw. in Benzol-
Alkohol 1:1, wobei die in der Bleicherde auch noch vor-
handenen Asphaltharze (bei allen obigen Olen nur einige
Zehntel Prozent) erfalit werden.

Wenn auch im Gegensatz zu den bisherigen Methoden an
8§ gepriiften Olen gute Ubereinstimmung der nach der neuen
Alterungs- und Untersuchungsmethode erhaltenen Ergebnisse
mit den aus den Priifstandversuchen gewonnenen mit Diesel6l
als Treibstoff festgestellt wurde, so sind damit die Arbeiten
nicht vollig abgeschlossen. Weitere vergleichende Unter-
suchungen mit Leichtkraftstoffen und Flissiggas als Treib-
stoffen unter Verwendung weiterer Schiiertle werden zeigen,
ob die angefithrten Methoden ihré endgiiltige Fassung bereits
gefunden haben.

A. Dixmier u. Lion, Paris: ,,Uber die Bildung von in
Chiovoform wunldslichen Produkien bei dev kiinstiichen Altevung
von Schmievdlen."

Zweck der Untersuchung war, eine kiinstliche Alterungs-
methode zu finden, die die gleichen Alterungsprodukte liefert
wie die aus Motoren erhaltenen. Vortr, haben daher einer-
seits ein Schmier6l untersucht, das nach unterschiedlich
langen Liufen in Kraftfahrzeugen verschiedener Bauart be-
nutzt wurde, und andererseits die Temperaturbedingungen
festgestellt, unter denen man durch kiinstliche Oxydation
dieses gleichen Oles ahnliche in Chlotoform unlésliche Pro-
dukte hervorrufen kann wie im gebrauchten Ol. Sauerstoff-
reiche Alterungsprodukte konnten nur dann bei hohen Oxy-
dationstemperaturen erhalten werden, wenn das Ol bei niedri-
geren Temperaturen voroxydiert war (120 h bei 140°. Bei
350-—460° wird der schnelle Ubergang von in Chloroform
loslichen in chloroformunlésliche Produkte beschleunigt. Bei
Verbrennungskraftmaschinen scheinen #ghnliche Verhaltnisse
vorzuliegen. Wichtig erscheint Vortr. immer, die Menge Sauer-
stoff in den erhaltenen Oxydationsprodukten zu ermitteln
und mit den in Motoren erhaltenen Produkten zu vergleichen.

%) S. diese Ztschr. 49, 385 [1936].
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J. Damian, Paris: ,, Untersuchung iiber die Verkokung von
Schmierslen okne Flamme.*

Schmierdle fiir Otto-Motore oder Diesel-Motore werden
in den Motoren sehr verschiedenen Temperaturen ausgcsetzt,
besonders auf den Zylinderbdden etwa 350—400°; die Alterung
geht dann bis zu koksartigen Produkten, die sich in den
Kolbenringnuten und Schmierslleitungen absetzen. Von
diesen Alterungsprodukten sind gerade die chloroformunlds-
lichen Stoffe besonders gefahrlich, weil sie auch in warmem Ol
unléslich sind. Es ist daher fiir ein gegebenes 01 wichtig, die
Temperatur zu kennen, bei welcher diese unidslichen Nieder-
schlage entstehen und bei welcher Temperatur sie ein Maximum
erreichen. Vortr. zeigt im Lichtbild eine Apparatur, in der
bei einem Temperaturintervall von 200-—550° ein 1 einer
langsamen Verkokung ohne Entflammung unter solchen Be-
dingungen unterworfen werden kann, wie sie auf Zylinder-
boden auftreten. Die Apparatur besteht aus zwei iiberein-
ander angeordneten, elektrisch beheizten Kammern, in der
oberen wird das 01 vorgewarmt und tropft von dort in einen
Tiegel, der in der unteren Kammer steht. Fiir jedes unter-
suchte Ol wird eine Kutve festgelegt iiber die Bildung von
in Chloroform unldslichen Produkten als Funktion der Tem-
peratur. Aus dieser Kurve zieht Vortr. Schliisse iiber die
Geeignetheit des Oles zur Schmierung von Verbrennungs-
kraftmaschinen. Jedes Ol hat eine besondere Kurve. Durch
Vergleich der Kurven von gebrauchten Olen mit neuen Olen
kann weiterhin festgestellt werden, ob dieses Ol den gestellten
Bedingungen entspricht.

Van Lierde:, Schmierile fiir Verbrennungskraftmaschinen.*

Vortr. fand auf dem Motorpriifstand in den gefahrenen Olen
nur Asphalte. FEr schligt eine Alterungsmethode zwischen
175 und 200° in der Bombe vor. Im gealterten Ol bestimmt
er die Neutralisationszahl und das durch Normalbenzin Aus-
fallbare und ermittelt aus den erhaltenen Werten einen Neutrali-
sationszahlindex und einen Asphaltindex. Weiterhin gibt
Vortr. eine Bewertung von Olen nach folgenden Gesichts-
punkten: Die Klassifizierung beruht auf dem Viscositats-
index, der Stabilitit und dem Stockpunkt. Die beiden ersten
Eigenschaften machen Angaben iiber den praktischen Betrieb
des Oles im Motor, sowie iiber die Alterungsneigung. Die erste
und die dritte FEigenschaft geben ein Bild iiber das Start-
vermégen und itber den Verschlei3 des Motors.

C. H. Baxley u. I. P. Stewart: ,,Die Entwicklung von
Schwmierélen fily hochbelastete Motore unter besondever Beviick-
stchtigung vom Flugmotorendlen; Unitersuchungsmethode wund
Prifgerat.'

Ungliicklicherweise besitzt man kein (1, welches besonders
gut fiir hochkomprimierte Motoren geeignet ist, und welches
Hinweise fiir die Verbesserung der Raffinjerungsverfahren
und fiir die Auswahl der Rohole ergeben kénnte. Um der
Losung des Problems naher zu kommen, ermittelt man die
Temperaturen, denen das Ol im Motor ausgesetzt ist. Zu
diesem Zweck ist besonders ein FEinzylindermotor geeignet,
den man mit TemperaturmefBapparaten ausstattet. Man er-
halt dann ahnliche Temperaturen wie in einem hochkompri-
mierten Motor, der den hartesten Arbeitsbedingungen unter-
worfen wird. Dabei ist es nétig, auch das O1 in der Olwanne
zu erhitzen, um den wirklichen motorischen Bedingungen
‘nahe zu komrmen. Weiterhin muB der Kraftstoff oder das
Kraftstoffgemisch, die Temperatur des Gemisches auch einer
Kontrolle unterworfen werden. Ein Olzirkulationszahler und
besonders ein Zahler fiir die in den Zylinder eingefiihrte Ol-
menge ist wichtig, da man festgestellt hat, dal die Menge
zerstdubten Oles einen direkten EinfluB auf die Olalterung
hat. — Der FErsatz der Kohlen- und/oder Kolbenringe in
einem in Gebrauch stehenden Motor beeinfluflt die Ergebnisse
viel mehr als die handelsiiblichen Unterschiede, die man durch
den Gebrauch von verschiedenen Schmiermitteln erhalt.

A. T. Wilford: ,,Uber den Zustand von Schmierblen nach
threr Verwendung in hocktourigen Maschinen."

Die Kenntnis der Verinderung von Schmier6len wihrend
ihres praktischen Gebrauches ist ebenso wichtig fiir die Ent-
wicklung und Unterhaltung der schnellaufenden Motoren wie
auch besonders zur Bestimmung der Verwendungsdauer
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des Oles. FEs ist daher nétig, daB die gezogenen Proben ver-
gleichbar sind und genau dem Zustapd des im Motor um-
gepumpten Oles entsprechen. — Vortr. teilt die Untersuchungs-
ergebnisse einer grofien Zahl von Olproben mit. Der Alterungs-
grad eines Oles wahrend seines praktischen Gebrauches ist
sehr verschieden und héangt wahrscheinlich mehr von den
mechanischen Bedingungen des Motors als von dem Ol selbst
ab. Der Gehalt an Kohlenstoff oder an in Suspension befind-
licher anorganischer Substanz, die Schmierélverdiinnung und
die Zahfliissigkeit des nicht filtrierten Oles sind ganz unab-
hingig von den Eigenschaften des Frischoles. Besonders der
Kohlenstoff kann von der unvollkommenen Verbrennung des
Kraftstoffes oder auch wahrscheinlich des Schmieréles her-
stammen. Die Menge an Hartasphalt in gebrauchten Olen
scheint in Beziebung zu stehen mit der Menge Asphalt in
kiinstlich gealterten Olen. Vortr. stellt fest, daB eine Menge
von 89, mechanischer, im wumgepumpten Ol suspendierter
Verunreinjigungen eine kritische Grenze darstellt, trotzdem
soll aber ein Abrieb an den Zylinderwianden nicht auf diese
suspendierten Bestandteile zuriickzufithren sein (?, der Ref.).

G. Baum, Essen: ,Die Auswahl der Dampfturbinenile
und ihre Pflege wahvend des Betriebes.” :

Vortr. zeigt, nach welchen Gesichtspunkten die Dampf-
turbinentle in den wichtigsten Industrielandern ausgewihlt
werden. Die von den Normenausschiissen dieser Lander auf-
gestellten Priifvorschriften werden vom Vortr. besprochen
und einer Kritik unterworfen, wobei gezeigt wird, durch
welche Untersuchungen die im Laufe des Betriebes zu er-
wartende Alterung der Dampfturbinendle mit Sicherhejt vor-
ausbestimmbar ist. T's sind insbes. die Vorschriften zur Priifung
der Alterungsneigung, der Saure- und Verscifungszahl, der
Teer- und Verteerungszahl, der Bildung von Schlamm, Koks
und Wasser- und Olemulsion.

Die Raffinationsverfahren werden kurz gestreift, und
Vortr. zeigt, daB die bei der chemischen Behandlung erreich-
barcn Eigenschaften zwar bis zu einem gewissen Grade not-
wendig sind, daB aber viel wichtiger die Pflege des Oles wihrend
des Betriebes ist. Die Uberwachung des Oles hat bereits
beim Fingang einzusetzen und mufl dauernd wihrend des
Transportes, bei der Einfilllung, und vor allem wihrend des
Betriebes der Turbine fortgesetzt werden. Wichtig sind die
zweckmalige Gestaltung der Olkiihler und der Olsammel-
behalter sowie die richtige Fithrung der Olzu- und -ableitungs-
rohre. Einbau von Olfiltern und Olzentrifugen in den Olum-
lauf wiirde eine zwangslaufige Reinigung des Oles von Wasser
und Schmutz gew#hrleisten und damit die Lebensdauer des Oles
verlangern. Vortr. gibt ferner an, wann das Ol ausgewechselt
werden muf}, und welche Moglichkeit einer Regenerierung be-
steht.

Damany: ,, Verfahrven zur Bestimmung der Verunveinigung
von Olen durch Wasser."

Vortr. zeigt eine Apparatur, mit der auf Schiffen der
Gehalt an Seewasser in Olen bestimmt werden kann. Die
Arbeitsweise beruht auf der Messung der Verdnderung der
Dielektrizitatskonstante in mit Seewasser verunreinigten Olen.
Die einfache, leider in der Praxis noch nicht erprobte Appa-
ratur erscheint sehr wohl geeignet, ein wirksames Hilfsmittel
zur Untersuchung von Olen zu sein.

N. I. Tschernojonkov, U. R. 8. S.: ,,Die Oxydation
von Mineralilen."

Fir die Herstellung von hochwertigen Schmierdlen muf3
man nicht nur genaue Angaben haben iiber die Beziehung
zwischen der Viscositat und der Struktur der Kohlenwasser-
stoffe der Ole, sondern auch iiber die Stabilitit dieser Stoffe
in reinem Zustande als auch in den Gemischen. Aus diesen
Gedankengangen heraus hat Vortr. systematisch die Alterungs-
neigung s>wchl reiner chemischer Verbindungen untersucht,
als auch der komplexen Gemische, deren Zusammensctzung
sich der natiirlicher Ole anniherte. Die wichtigsten Ergeb-
nisse dieser Untersuchungen sind:

Bei naphthenischen Kohlenwasserstoffen nimmt die
Alterungsneigung mit steigendem Molekulargewicht und mit der
Zahl der Seitenketten zu; die Oxydation erfolgt an den Stellen
des Kernes, die Seitenketten substitujert haben, und bei
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Votliegen mehrerer Kerne an jhren Bindegliedern. Bei der
Alterung bilden sich Sauren, die meist in Petrolither unldslich
sind. Die Oxydationsfahigkeit der aromatischen Kohlen-
wasserstoffe ist gleichfalls durch die Anwesenheit von Seiten-
ketten bedingt. Dehydrierung, Wasserabspaltung, Abspaltung
der Seitenketten und Kondensation der restlichen aromatischen
Verbindungen fithren zur Bildung harzartiger Stoffe. Die
Oxydationserscheinungen bei den hydroaromatischen Koh-
lenwasserstoffen ahneln denen der Naphthene. Die aus Pe-
troleum isolierten aromatischen Olfraktionen verhalten sich
ahnlich wie die synthetischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffe. Die Oxydation von Gemischen von  Aromaten und
Naphthenen beweist die wichtige Rolle, die die’ Aromaten in
den Schmierdlen spielen; Anwesenheit von Aromaten ver-
mindert die Oxydierbarkeit der Naphthene, man beobachtet
keine Schlammbildung, und die Bildung von Harzstoffen und
sauren Produkten wird betriachtlich vermindert. Vortr.
schlieBt daraus, dafl die Stabilitit der Mineraldle wesentlich
bestimmt wird durch Menge und Natur der in ihnen vor-
handenen Aromaten. Die in den natiirlichen Erdolprodukten
vorhandenen Ilarzstoffe verhindern die Saurcbildung. Diese
Tatsachen erkliren, warum Solventole nicht immer gute
Ergebnisse zeitigen.

H. Hock, Clausthal: ,,Der Mechanismus der Autoxy-
dation einfacher Kohlenwasserstoffe als Beitrag zur Kenninis
der Autoxydation von Treib- und Schmierilen''s).

Die quantitative Bestimmung von Peroxyden in Mineral-
Slen wurde an Hand der vorgeschlagenen Methoden nach-
gepriift und unter Ausschaltung der bisherigen Unzulanglich-
keiten auf eine sichere Grundlage gestellt.

+ Raffination von Schmierdlen mit Hilfe von selektiven
Losungsmitteln.

H. Suida u. H. Poell, Wien: ,,Kresol als Lisungsmittel bei
der Schmierdlvaffination und seine Verwendung im S.N.P.-
Verfahven zur Lisungsmittelextraktion von Schmierdlen.”

Die Bezeichnung fiir Produkte, die durch Raffination
mit Losungsmitteln erhalten werden, sowie der Ausdruck
,,Selektivitat’” miiten scharfer definiert werden. Vortr. be-
richtet iiber Vergleichsversuche mit trocknem XKresol gegen-
iiber Nitrobenzol und Phenol, sowie iiber den EinfluB3 der
Natur des Kresols auf die Lxtraktionsergebnisse. Zahlen-
maBig wird der EinfluB der Temperatur und der Absitzzeit
bei Verwendung von Kresol und entwissertem Phenol auf die
Ausbeute an Raffinat wiedergegeben. Dann entwickelt Vortr.
das Prinzip des Extraktionsverfahrens S.N.P.38), das in 2 Stufen
arbeitet unter Verwendung von Kresol, dem geringe Mengen
Nitrobenzol zugegeben sind. Zum Schlufl bringt Vortr. Bilder
und eine Beschreibung einer industriellen Anlage, die nach
dem 8. N. P.-Verfahren arbeitet, und gibt die in dieser Ver-
suchsanlage erhaltenen Raffinationsergebnisse wieder.

R. Navarre: , Entwicklung und Ausbildung des Ver-
fahrens zur Herstellung von Schmierilen wmit Hilfe dev selektiven
Lxtraktion mittels Phenol."

Die Behandlungsweise hat .in den letzten vier Jahren
sehr grolle Fortschritte gemacht. Alle neuen technischen
Erkenntnisse wurden durch eine gleichzeitige Entwicklung
in die Praxis umgesetzt. Durch Anwendung tiefer Tempe-
raturen und Verminderung der Verluste scheint die Grenze
der schadlichen Wirkung der Uberraffination verschoben zu
sein. Um den durch Anwendung niedriger Extraktions-
temperaturen auftretenden Durchsatzschwierigkeiten abzu-
helfen, 146t man das nach der Extraktion beladene Phenol in
der Kalte absitzen. Durch nachtrigliche leichte Temperatur-
steigerung wird die Absitzzeit verkiirzt. Diese Praxis hat die
alteren Ansichten iiber die fraktionierte Extraktion bestitigt.
Trotz der groflen Fortschritte bleiben die praktischen Er-
gebnisse noch weit hinter den theoretischen Erkenntnissen
zuriick. Trsatz der gewéhnlichen Absitzanlagen durch Zentri-
fugen schuf keine wesentliche Verbesserung, die Einfithrung

%) Vgl. Hock u. Schrader, diese Ztschr. 49, 565 [1936].
38) Separator Nobel Prozess, Franz. Pat. 789299; Brit. Pat.
436194; Osterr. Pat. 141514, 148991,
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von Kontaktkolonnen dagegen ist imstande, praktische und
theoretische Frgebnisse einander ,zu nahern. Die TUnter-
suchung des Finflusses der Art und der Kontaktzeit und die
Bestimmung des Gleichgewichtszustandes scheinen weitere
Fortschritte zu geben.

Bei diesen FEntwicklungsarbeiten wurde gleichzeitig die
Verwendung von Verdiinnungsmitteln eingefithrt. Wasser-
zusatz zum Phenol gestattet die Verwendung des I.Osungs-
mittels bei einfachen Raffinationsvorgangen. Eine Kombi-
nation der beiden Vorgange, d. h. Zusatz von Verdiinnungs-
mitteln zur Lésungsphase und gleichzeitige steigende Wasser-
zugabe im Gegenstrom erhoht die Sclektivitat und vermindert
die Trennungszeit. Diese Verdiinnungsmethoden erlauben
ebenfalls die Fraktionierung der Extrakte in ein wertvolles
naphthenisches Raffinat und cinen sog. sekundaren Extrakt
durchzufiihren.

I. Hemmer u. R. Gay: , Systematische Untersuchung
tiber die Behandlung von Destillaten mit Phenol."

Die Untersuchung der Mischungskurven Phenol—Destillat
zeigt, daB der Zusammenhalt der beiden Phasen um so gréfler
ist, je paraffinreicher das Destillat und je hoher sein Molekiil-
gewicht ist. Dein Wasserzusatz zum Phenol lauft parallel
eine Steigerung der Mischungstemperatur und eine Aus-
dehnung der Zone des Zusammenhaltes der Phasen. Vortr.
untersuchte die Mischung von 3 Komponenten: Phenol-Paraffin-
kohlenwasserstoffe-Naphthenkohlenwasserstoffe und konnte
an Hand eines Dreieckdiagrammes die Richtigkeit seiner Be-
hauptungen beweisen. Die Untersuchung der Gleichgewichts-
kurven ergab die Méglichkeit, die Phenolextraktion hinsichtlich
des Einflusses der Temperatur und der Selektivitiat des Phenols
und die Ausbeute an paraffinischen und naphthenischen Kohlen-
wasserstoffen festzulegen. Die Anwendung einer Wertzahl fiir
die Selektivitat bei gleichzeitiger Verwendung von Wert-
zahlen fiir die Temperatur oder Phenolverdiinnung erhéht die
Ausbeute bei gleichzeitiger besserer Trennung der paraffinischen
und naphthenischen Fraktionen.

F. Schick, Berlin: ,,Neue Wege in der Praxis dev Minsvaljl-
raffination mittels selekiiver Losungsmittel, besonders des
Phenols.**

Vortr. beschreibt ein Apparatursystem fiir die kontinuier-
liche Raffination mit selektiven Lésungsmitteln, vornehmlich
Phenol. Infolge Durchfithrung der Extraktion sowie der
Trennung von Raffinat und Extrakt in besonders kurzen
Zeiten und kleinen Raumen sind Menge des umlaufenden
Losungsmittels und Raumbedarf dieser Anlagen gering. Die
besondere Konstruktion der Verdampferkolonnen ermoéglicht
eine einfache und weitgehende Wiedergewinnung des IGsungs-
mittels ohne Anwendung von Destillationshilfen, wie Wasser-
dampf u. dgl. Insgesamt werden auBer einer leichten Regulier-
barkeit und hohen Flexibilitat der Anlagen besonders niedrige
Restgehalte an Solvens in Raffinat und Extrakt erzielt sowie
weitgehende Einschirinkung von Lésungsmittelverlusten iiber-
haupt. Vortr. bringt Ergebnisse mit verschiedenen Olen, wie
sie im laufenden Betrieb mit dem geschilderten Anlagesystem
erhalten werden. Die analytischen Daten lassen die fiir Phenol
typisch ausgezeichnete Wirkung auf die Verbesserung der
Polhéhe und Alterungswiderstandsfahigkeit erkennen; be-
sonders hervorzuheben ist die bedeutende Verminderung der
Alterungsneigung beim Transformatorensl. Wie die Eigen-
schaften des TeerSlraffinates zeigen, wird anfBler eciner weit-
gehenden Anreicherung an gesittigten Kohlenwasserstoffen
auch in anderer Beziehung eine weitgehende Raffination und
insbes. eine Entfernung des Kreosots erreicht.

L. Vellinger, J. D. Herrenschmidt u. Marchand,
StraBburg: ,,Uber die kritische Lisungstemperatur von Minervalolen
in Aceton.'

Die kritische Losungstemperatur der Mineraldle in Aceton
variiert je nach der Behandlung, der die Ole unterworfen
wurden. Raffinierung erhoht die kritische Ldsungstemperatur,
die héchste haben iiberraffinierte Ole; normal raffinierte Ole,
die wahrend der kiinstlichen Alterung wenig Sauerstoff auf-
nehmen, haben eine kritische Losungstemperatur, die unab-
hangig ist von der Erhitzungszeit. Uberraffinierte Ole da-
gegen, die wahrend der kiinstlichen Alterung viel Sauerstoff
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absorbieren, haben einen starken Abfall der kritischen Ldsungs-
temperatur, hervorgerufen durch die wahrend der Alterung
gebildeten Oxydationsprodukte der Kohlenwasserstoffe. Im
Falle der Alkohole und Sauren mufl die Kohlenstoffkette, die
die Funktion tragt, lang genug sein, damit man einen Abfall
feststellen kann.

A. Klinkenberg, Royal Dutch Shell Co, Haag:
schreibung und Diskussion einiger Exiraktionsmethoden.”

Die Extraktionsverfahren werden eingeteilt in ,,Elementar-
verfahren, die in einer einzigen Stufe stattfinden und bei
welchen die beiden Phasen nach einem Gleichgewicht streben,
und , Komplexverfahren*, bei denen letzteres nicht der Fall
ist. XKomplexverfahren kénnen aufgefaBt werden als aufgebaut
aus FElementarverfahren. Verschiedene Xomplexverfahren
werden miteinander verglichen, u. zw. Gegenstromverfahren
1. in ideal arbeitenden Stufen; 2. in Stufen, in denen das
Gleichgewicht nicht erreicht wird; 3. in Stufen, in denen die
Phasen einander teilweise mitreilen, sowie 4. allmahlich fort-
schreitende Gegenstromverfahren (z. B. solche, die in Kolonnen
mit Fiillmasse stattfinden).

Zur Charakterisierung der Funktion einer Stufe, in der
die Phasen das Gleichgewicht nicht erreichen, wurde ein
Faktor ,,Wirkungsgrad der Stufe* eingefiihrt, dessen Defi-
nition von der bisher iiblichen abweicht und dieser gegeniiber
grundsitzlich Vorteile besitzt. Ferner wurde angegeben, in
welcher Weise man das gegenseitige Mitreilen der Phasen
beriicksichtigen kann; diesen Effekt mittels des Wirkungs-
grades der Stufe auszudriicken, wie es gewdhnlich geschieht,
ist nicht richtig.

,.Be-

Godlewicz u. S. Pilat, Lodz: , ,Fraktionierung von
schweren Evdolprodukten mittels Gaslosungen bei gewdhnlicher
Temperatur.**

Vortr. macht die Beobachtung, daB durch sukzessives
Einpressen von Methan, Kohlensaure oder anderen in Mineral-
6len loslichen Gagen, in Ldsungen von Erdolen bzw. Erdol-
riickstinden in leichten Kohlenwasserstoffen eine vollstandige
Fraktionierung bei Zimmertemperatur durchgefiihrt werden
kann. Sie beruht darauf, daB sich das ILosungsmittel, in
welchem zundchst das gesamte Ausgangsmaterial mit Aus-
nahme von Asphalten 16slich war, durch Einpressen des Gases
stufenweise so andert, dal nachcinander Kohlenwasserstoffe
von fallendem Moleknlargewicht als zweite fliissige Phase ab-
geschieden werden. Da die Loslichkeit der sog. aromatischen
Bestandteile bei steigender Methankonzentration starker beein-
fluBt wird als die der iibrigen Komponenten, so ist auch die
Fraktionierung von etwas anderer Art als bei den iiblichen
Destillationsverfahren. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens
diirfte in der vollstandigen Vermeidung jeder Warmeeinwirkung
auf schwere Erdolprodukte bestehen.

A. Schaafsma, London: ,,Die Untersuchung der bei der
Losungsmattelextraktion erhaltenen Phasen.'

Vortr. vergleicht drei einfache Verfahren miteinander, die
fiir die Bestimmung der Konzentration des Losungsmittels in
der bei Extraktion eines Mineraltles mit einem polaren Losungs-
mittel erhaltenen Extrakt- und Raffinatphase in Frage kommen.
Diese Verfahren sind folgende: 1. Der Zusatz eines Losungs-
mittels, das den Kohlenwasserstoff nicht lost, z. B. 50%iger
Alkohol, mit nachfolgendem Zentrifugieren; 2. Verdampfung
des Losungsmittels und Gewichtsbestimmung der Kohlen-
wasserstoffmenge; 3. Ermittlung der Dielektrizitatskonstante
der Mischung.  Die Anwendung dieses dritten Verfahrens
beansprucht die wenigste Zeit und ist vorzuziehen, sofern
keine weiteren Daten betreffs der Ligenschaften des Oles er-
fordert werden. Das zweite Vetfahren wurde angewendet,
wenn der Brechungsindex des Kohlenwasserstoffes ebenfalls
bestimmt werden sollte. Vortr. hat eine Formel abgeleitet,
die den Ertrag in Raffinat zu berechnen erlaubt, wenn man
die Brechungszahlen des urspriinglichen Oles, des Extraktes
und des Raffinats kennt.

J. Miiller, S. Pilat u. W. Szankowski, Lodz: ,,Beitrag
zur Untersuchung der Zusammensetzung von Schmierilfraktionen.'
Durch Abspaltung der Sulfogruppe aus MineralSlsulfo-
sfuren, welche bei der Schmierslraffination mit konz. Schwefel-
saure erhalten wurden, sind Ole dargestellt worden, welche
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sich durch auffallend hohen Brechungsexponenten, sehr hohes
spez. Gewicht und ein Verhiltnis C:H, wie 1:1 auszeichnen.
Durch Reduktion von hochmolckularen Naphthensiuren zu
Kohlenwasserstoffen wurden zum erstenmal rein naphthenische
Schmierdle bereitet, und schlieBlich wurde versucht, durch
wiederholte systematische Extraktion (le von paraffinischer
Struktur zu erhalten. Es wurde vom Vortr. aber festgestellt,
daB diese Produkte cyclisch aufgebaut sind, und daB fliissige
Isoparaffine, wenn sie sich iiberhaupt im FErdol vorfmden
dann nur in sehr geringen Mengen anwesend sind.

Physik, Chemie und Raffination.

J. G. King u. C. M. Cawley, London: , Hydrierung von
Teeven und Teerilen.'

Bericht iiber Arbeiten der Fuel Research Station, die
besonders die Dampfphasenhydrierung von Teer und Teerdlen
zum Gegenstand haben. Steigende Temperaturen beschleunigen
zwar die Geschwindigkeit der Aufspaltung und Hydrierung,
setzen aber den Grad der Hydrierung herab. Der Einflufl
des Druckes ist komplizierter als der der Temperatur; hohe
Drucke beschleunigen die Ermiidung des Katalysators. Bei
der Herstellung von Benzin aus Teer empfiehlt sich, wie auch
sonst, das Arbeiten in zwei Stufen, nimlich in der Sumpf-
und in der Gasphase. Der Molybdankatalysator ist in Pillen-
form aktiver als auf Tonerde als Tragersubstanz, ermiidet aber
auch schneller. Tieftemperaturteer eignet sich besser fiir die
Hydrierung als ein Tcer, der bei hoher Temperatur gewonnen
wird. Teerdestillate lassen sich leichter hydrieren als un-
destillierte Tecre. Zwei Kleinanlagen it einem Durchsatz
von 120 und 200 cm3/h und eine halbtechnische Anlage von
900—1800 kg Stundenleistung werden beschrieben. Finige
Versuchsdaten werden gezeigt.

C. Cdndea u. A. Marshall:
Erdolst).

Untersucht wurden Benzin, Petroleum, Erdol mit und
ohne Benzingehalt und Frdol mit Mineraldlzusatz. Der Ver-
lauf der Hydrierung ist abhangig von Druck und Temperatur,
vom Katalysator und von der Natur des Ausgangsmaterials.
Die giinstigsten Bedingungen fiir die Gewinnung groler Benzin-
ausbeuten liegen bei Verwendung eines Molybdansulfid-
katalysators bei 300—350° und 200-—300 at Druck. Es wurden
bis zu 509, des Ausgangsmaterials (Petroleum) in Benzin
(mit dem Endpunkt 150°) verwandelt. Das erhaltene Benzin
zeigt einen gesattigten Charakter und nur geringe Neigung
zur Harzbildung; es ist widerstandsfahig gegen Oxydation
und nahezu schwefelfrei. Sein Gehalt an Aromaten und
Naphthenen 1a8t sich durch Steigerung des Druckes und
der Temperatur heraufsetzen. Die Koksbildung fallt mit
steigendem Druck. Der benotigte Wasserstoff 146t sich aus
Petrolgasen erzeugen.

. Hydrierung rumdnischen

A. Leopold: ,,Hydriemng von Kohlenwasserstoffen in
Abwesenheit von Katalysatorven.”

Die Hydrierung von Erdélprodukten, Sclueferolen und
natiirlichen Bitumen in Abwesenheit von Katalysatoren zweeks
CGewinnung maximaler Ausbeuten an leichten Produkten
hangt nicht allein von Druck, Temperatur und Versuchsdauer
ab, sondern wird auch entscheidend von dem Verhiltnis von
Kohlenwasserstoff zu Wasserstoff beeinfluf3t.

A. Leopold: , Industrielle Evzeugung von Benzin duwrch
selektive Hydvierung ohne Katalysatoren.'"

Fs werden die Variablen untersucht, durch deren Anderung
man aus homogenen Kohlenwasserstoffgemischen grofle Mengen
leichter Fraktionen bei minimaler Riickstandsbildung erhalten
kann. Die Hydrierung wird in einer Réhrendestillationsanlage
vorgenommen, die nach Angaben des Vortr. wesentlich billiger
als die iiblichen Autoklaven arbeitet. '

F. Michot-Dupont, Oise, Frankreich: , Methylierung
gevingwertigey Brennstoffe zwecks Gewinnung aromatischer Kohlen-
stoffverbindungen.*

Die Methylierung wird durch Destillation des Ausgangs-
materials bei niedrigen Temperaturen unter Zusatz von Alkali-

4 Vgl. Chem. Ztrbl. 1986, II, 1825.
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oder FErdalkalisalzen der Fettsiuren (Acetate, Propionate,
Butyrate) erreicht. Zur Frzeugung eines basischen Mediums
wird Natriumcarbonat zugesetzt. Geringe Zuschliage von FEisen
oder Fisenoxyd dienen der Aktivierung. Durch diese Be-
handlung wird eine Verbesserung sowohl des Wertes als auch
der Ausbeute an Primarteer, dann aber auch eine Umwandlung
der Phenole und anderer saurer Bestandteile in substituierte
aromatische Xohlenwasserstoffe, besonders in den leichten
Fraktionen, erreicht. Die Ausbeute an Toluol und Xylol ist
‘'sehr hoch und kann bis zu 12 kg/t feuchter Braunkohle an-
wachsen. Aullerdem finden sich im Produkt grofle Mengen
von Polymethyl- und Methylpropylbenzolen, die noch bessere
Klopffestigkeit als das Toluol haben. Der Schwefelgehalt
des Produktes wird herabgesetzt, da der grofere Teil des
Schwefels gasférmig entweicht; er kann der Gewinnung von
Schwefelblume oder der Schwefelsiurefabrikation zugefiihrt
werden.

Als Ausgangsmaterial kommen Braunkohle, Torf, Cannel-
kohle oder Olschiefer in Betracht. Industriell wird die Me-
thylierung unter mogiichster Warmeausnutzung in einem
Spezialofen durchgefithrt, dessen Amnschaffungskosten niedrig
sind, da bei Normaldrucken gearbeitet wird.

Eine theoretische Erklirung der Methylierungsreaktion
ist angedeutet.

G. Hugel, Stralturg: ,Newe strukturelle Gesichispunkie
fiiv die Synthese von Schmievilen.

Die Eigenschaften von Igsungen hochmolekularer Stoffe,
besonders die Temperaturabhangigkeit der Viscositat, hingen
ausschlieBlich von den Figenschaften der gelosten Substanz
ab. Ist der Gelzustand, der durch die gegenseitige Beein-
flussung der geldsten Molekiile gekennzejchnet ist, erreicht,
so tritt der Einflu8 des I.sungsmittels’ v6llig zuriick. Die
geloste Substanz bildet gleichsam ein Gitter durch die LOsung
hin, dessen Struktur in dauerndem Wechsel und &duBerst
temperaturempfindlich ist. Das gleiche Bild lafBt sich auf
reine Fliissigkeiten iibertragen, wo das Gitter in jedem Augen-
blick durch alle die Molekiile hervorgerufen wird, die in gegen-
seitiger Berithrung stehen. Der Temperaturkoeffizient der
Viscositat erklart sich aus der Veranderung der Berithrungs-
moglichkeiten der Molekiile. Aus diesen Vorstellungen lassen
sich Schliisse zichen, die fiir die kiinstliche Herstellung von
Schmierdlen richtungweisend sind.

H.I. Waterman u. Leendertse, Dellt: ,,Polymerisation
nicht gesditigter Kohlenstoffverbindungen.'*

Es wird iiber Arbeiten des chemisch-technischen Labo-
ratoriums der T. H. Delft berichtet. Der Grad der Cyclisierung
bei der Polymerisation von Olefinen und ungesattigten
cyclischen Kohlenwasserstoffen wird nach der von Waterman
u. Mitarb. entwickelten Methode?) mit Hilfe der spezifischen
Refraktion, des Molekulargewichts und des Anilinpunktes
untersucht. Dabei stellt sich heraus, daBl selbst noch bei
der Temperatur der festen Kohlensiure die. Polymerisation
mit Aluminiumchlorid in manchen Faillen zur Bildung von
Ringen fithrt. '

Eine weitere Untersuchungsmethode benutzt zur Charak-
terisierung der Produkte den spezifischen Parachor (als Funktion
von Oberflachenspannung und Dichte) und das Molekular-
gewicht. Wihrend indessen die erstgenannte Methode von
dem Grad der Verzweigung im Molekiil unabhangig ist, ist
der spezifische Parachor davon abhangig. Die nach den
beiden Methoden berechneten Unterschiede in der Ringzahl
geben also einen Hinweis auf die Verzweigung im Molekiil.

J. C. Vlugter, Amsterdam: , Hydrierung von Riickstinden,
besonders Spaltriickstinden, zwecks Herstellung von Kraftstoffen
und von Flugzeugbenzin.'

Die Hydrierung wird in zwei Stufen durchgefijhrt: in
der Sumpfphase wird unter Einwirkung eines fein verteilten
Katalysators Gasdl als Hauptprodukt gewonnen; daran
anschlieBend wird in der Gasphase mit einem ortsfesten Kata-
lysator hydriert. Ein Irak-Spaltriickstand liefert auf diese
Weise bis zu 80 Gew.-% (= 109 Vol.-9%,) eines Kraftstoifes
mit der Oktanzahl 66—69 oder (bei gednderter Arbeitsweise)

§) J. Instn. Petrol. Technologists 18, 735 [1932]; 21, 661 wu.
701 [1935].
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76 Gew.-% (= 105 Vol.-/;) eines Fliegerbenzins der Oktan-
zahl 70, das durch Zusatz von weniger als 0,7 %, Bleitetraiathyl
auf die Oktanzahl 85 gebracht werden kann. Eine halb-
technische Anlage wird schematisch durch Abbildungen
erlautert.

K. Ishibashi: , Eigenschaften und Raffinationsmethoden
der Schieferle von Fushun (Mandschurei).”

Die Schieferdle von Fushun gehéren zu den paraffin-
basischen Rohoélen; sie sind reich an Olefinen und Schwefel-
verbindungen und arm an Benzin, unterscheiden sich also
wesentlich von den schottischen Schieferélen. Gewonnen wird
das Ol in Retorten mit Innenheizung. Die Raffination ist
relativ schwierig, besonders wegen des Gehaltes an ungesittigten
Kohlenwasserstoffen und Schwefelverbindungen. Die Spaltung
nach dem Dubbs-Verfahren ergibt einen schr klopffesten, leicht
zu raffinierenden Kraftstoff.

K. Udo u. H. Fujimoto: , Uber die Hydrierung von
Spaltbenzin.

Zweck der Behandlung ist die Stabilisierung des Benzins
gegen Verharzung bei gleichzeitiger Vermeidung eines Ab-
sinkens der Oktanzahl. Die Hydrierung wird in der Gasphase
durchgefiithrt. Die Analyse des Benzins vor und nach der
Behandlung und der zur Hydrierung benutzte Apparat werden
besprochen.

Sh. Ando: ,,Katalytische Hochdruckhydrierung des Tief-
temperaturteers."

Urteer, gewonnen aus der Kohle von Hohoku (Japan),
wurde mit einem Molybdankatalysator in einem Drehautoklaven
von 5 1 Inhalt hydriert. Der EinfluB von Druck, Tem-
peratur, Zeit und Wasserstoffkonzentration auf die erhaltenen
Produkte wird crortert.

A. V. Frost, Mcskau: ,,Theorie der thevmischen Umwand-
lung von Kohlenwasserstoffen.

Vortr. stiitzt sich auf den Radikalkettenmechanismus von
F. O. Rice, um die bei der Spaltung entstehenden Zwischen-
produkte zu erklaren. Experimentell findet er, dafl dem Athyl-
radikal bei der Athanspaltung nicht die Rolle zukommt, die
ihm Rice zuweistt). Bei der Spaltung entstehen Produkte,
die die Reaktionsgeschwindigkeit herabsetzen : wahrend Methan,
Athylen und Butylen ohne EinfluB sind, hemmt Propylen.
Ahnliche Effekte werden am n-Oktan und am 2,2,4-Trimethyl-
pentan nachgewiesen. Die Hemmung wird durch die Reaktion
der hemmenden Stoffe mit den Radikalen gedeutet. Die
Polymerisation von Olefinen ist nur im cinfachsten Falle der
Bildung eines Dimeren eine bimolekulare Reaktion. Auch
hierbel diirfte sich der EinfluB von Radikalen nachweisen
lassen.

C. L. Brown u. E. J. Gohr, Baten Rouge, USfA.: , Hy-
drieviing von Polymeven der Olefine zwecks Gewinnung hoch-

klopffester Kraftstoffe.''

Beschreibung der Gewinnung von technischem Isooktan
durch die Standard Oil Development Co. in Baton Rouge (La).
Das Produkt ist hervorragend zum Flugmotorenbetrieb geeignet.
Hohe Klopffestigkeit, geringer Bedarf und grofle Bleiempfind-
lichkeit seiner Gemische mit Benzin sind seine Hauptvorziige.
Es wird hergestellt durch Hydrierung von Diisobutylen in
zwei Stufen bei etwa 200 at Druck. Der benstigte Wasserstoff
wird durch Spaltung von gasférmigen Kohlenwasserstoffen
gewonnen. Die Temperaturhaltung (exotherme Reaktion!)
wird durch Einleiten von frischen Gasen an verschiedenen
Stellen des Katalysators ermdglicht. Der zurzeit benutzte
Katalysator ist seit mehr als 5500 h im Betrieb.

C.L. Brown u. E. J. Gohr, Baton Rouge, USA.: |, Pro-
duktion von Flugzeugbenzin durch Hydrierung unter hohem
Druck.*

Da es auf den iiblichen Wegen, selbst bei Verwendung
von Bleitetraathyl, nur schwer gelingt, Benzin mit einer
Oktanzahl von 80 oder 90 herzustellen, wie dies besonders
von der Flugtechnik gefordert wird, so werden die Moglichkeiten

¢) Vgl. Sachsse, Z. physik. Chem. Abt. B., 81, 79, 87 [1935].
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zur Gewinnung hochklopffester Kraftstoffe untersucht. Die
Hydrierung ist imstande, Benzin der gewiinschten Qualitat
zu liefern, wenn man nach folgenden Gesichtspunkten arbeitet:
1. Durch Dehydrierung bei Gegenwart neuartiger, selektiver
Katalysatoren lafit sich bei gemafligten Temperaturen ein
schwefel- und olefinfreies Benzin der Oktanzah! 75—78 ge-
winnen, das sich durch Bleitetraathylzusatz auf die Oktan-
zahl 100 bringen 1aft. 2. Durch Hochtemperaturhydrierung
laBt sich ein aromatenreiches Benzin der Oktanzahl 81—87
erzeugen, das leicht durch Zusatz von Inhibitoren stabilisiert
werden kann. 3. Durch Hydrierung und Polymerisation der
Olefine mit verzweigten Ketten, wie des Diisobutylens, 123t
sich das Isooktan selbst in technischem Ma@stabe gewinnen.

A.Hanriot u. R. Weick, Pecheltrenn: ,,Die Eigenschaften
von Mineraldlen in Abhdngigkeit dev Destillationsbedingungen.'’

Aus den vom Vortr. gezeigten Tabellen geht eindeutig
hervor, wie sehr die Bedingungen, unter denen eine De-
stillation ausgefithrt wird, die Ligenschaften der Destillate
beeinflussen. Die Conradson-Zahl und der Brechungsindex
fiir aus naphthenbasischen Olen erhaltene Destillate stimmen
iiberein, ecinerlei, ob die Destillation im1 Kathodenvakuum oder
mit Hilfe von Wasserdampf unter 50 mm Druck durchgefiihrt
wurde; die Ubereinstimmung gilt fiir Destillate mit einer
Viscositat von 100° E bis 50° E. Diese Tatsache ermoéglicht
es, auf Grund der Ergebnisse der Hochvakuumdestillation des
untersuchten (les, die Eigenschaften und die Ausbeute der
erhaltbaren Ole aufzustellen.

Setzt man die Destillation fort, um eine noch grofere
Ausbeute an Schmierdlen zu erhalten, so verschlechtern sich
Verkokungsriickstinde und Brechungsindex fir die so er-
haltenen Ole im Vergleich zu den vorher erhaltenen Olen
gleicher Viscositit. Die Destillate entsprechen nicht mebr
"den Kohlenwasserstoffen, die urspriinglich im Rohél enthalten
waren; es sind Produkte, die auf Grund einer thermischen
Zersetzung entstanden sind und die, in Mischung mit den
urspriinglichen Olen, deren Figenschaften verandern. Solche
Veranderungen der Figenschaften lassen sich durch Kurven
anzeigen, in denen Verkokungsriickstand und Brechungs-
index, bezogen auf die Viscositit, dargestellt sind : solche Kurven
sind daher &duflerst mniitzlich, um den Verlauf von Rohdl-
destillationen und die Giite der erhaltenen Schmierdldestillate
zu kontrollieren. Das Auftreten von Knickpunkten weist auf
Zersetzungsprodukte in den Destillaten hin, und dies selbst

dann, wenn ein hoher Flammpunkt der Destillate solche nicht

zu erkennen erlaubt.

J. Barlot, Pavis: , ,Eine neue Methode und ein neuer
Apparat zur Analyse dev Olschiefer und Braunkohlen.'

Vortr. beschreibt seine zur Untersuchung verwendeten
Apparate und schlagt vor, seine Arbeitsweise und die einfach
zu bedienenden Apparaturen allgemein zu verwenden, um in
allen Laboratorien vergleichende Untersuchungen durch-
fithren zu konnen. Seine Arbeitsweise ist experimentell jahre-
lang gepriift. Die Ausbeute an Rohélen in (Mschiefcrn oder
Braunkohlen bestimmt Vortr. durch pyrogene Destillation
von 1 kg, u. U. bei 105° vorgetrocknetem Ausgangsprodukt
aus einem 70 cm langen Fisenrohr, das einen AuBendurch-
messer von 60 mm und eine Wandstirke von 3 mm hat. Das
Rohr trigt ein 20 cm langes angeschweifites Verjilngungs-
stiick mit einem Durchmesser von 27 mm; es wird in einem
elektrischen Ofen erhitzt. Die pyrogenec Zersetzung kann in
neutraler oder reduzierender Atmosphare durchgefiihrt werden.

G. De Ponte, Mailand, Kgl. Versuchsanstalt fiir Ole u.
Fette: ,,Laboratoriumsapparat zur kontinuierlichen Destillation.”

Vortr. zeigt und beschreibt einen Iaboratoriumsapparat
fiir kontinuierliche Destillation von Olen, dessen Proportionen
den industriellen Pipe-still-Anlagen entnommen sind. In einer
Rohrschlange werden die Ausgangsprodukte auf die gewiinschte
Temperatur erhitzt und dann in eine Fraktionierkolonne mit
seitlichen Abzugsstellen fiir Destillate geleitet. Mit der Appa-
ratur konnen alle Destillationen und Rektifikationen sowohl
unter normalem Druck, Hochdruck oder unter Vakuum durch-
gefiihrt werden.
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E. L. Lederer, Petroleum-Institut der T. H. Lemberg:
. Eine neue Reaktion auf ungesdttigte Kohlenwasserstoffe bzw.
deren Pervoxyde."

Ausgehend von den Beobachtungen von E. Neyman-Pilat
iiber das Verhalten von Schwermetallseifen in Losungsmitteln
wurde gefunden, da8 die Salze von jenen Metallen, welche in meh-
reren Wertigkeitsstufen auftreten, und aliphatischen, aro-
matischen oder hydroaromatischen Carbon- bzw. Sulfosiduren
mit den meisten ungesattigten Verbindungen charakteristische
Farbidnderungen ergeben. Besonders geeignet sind Kobalt-
und vor allem Mangansalze. Die Empfindlichkeit der Reaktion
ist bisweilen sehr groB. Auch Loslichkeitsinderungen der
entstehenden Reaktionsprodukte zeigen sich gegeniiber dem
Verhalten der Ausgangssalze. Es ergab sich, da dic Reaktion
mit dem Auftreten von Peroxyden in den ungesittigten Ver-
bindungen parallel geht und daB sich gelegentlich auch in
gesittigten Verbindungen mehr oder minder groBe Mengen
Peroxyde als Verunreinigungen zeigen. Diesclbe Reaktion
scheint auch den Erscheinungen bei den von anderen Autoren
frither studierten Quecksilbersalzen in walriger bzw. methyl-
alkoholischer Losung zugrunde zu liegen. Von anderem Cha-
rakter ist die Reaktion der Silbersalze, welche auf einer
Reduktion zu verschieden fein verteiltem metallischen Silber
beruht, durch dessen TeilchengroBe die Farbe hervorgerufen
wird. Hier sind es besonders Verbindungen mit mehr als
einem Ring, welche eine rotlichgelbe Farbe zu erzeugen ver-
mogen. Quantitativ (colorimetrisch) lieBe sich die Mangan-
reaktion zur Feststellung von Peroxyden bzw. deren Iint-
fernung verwenden, die Silberreaktion, welche auch auf
geringe Mengen Schwefel und Schwefelverbindungen ansprielt,
zur Entfernung dieser.

P.Woog, J. Givaudonu.P. Dacheux, Paris: ,,Uber eine
einfache und schnelle Bestimmung des Heizwertes von Bremn-
stoffen und iiber die dazu benutste Apparatur.”

Vortr. schildert die verschiedenen Wege, die Heizwert-
bestimmung in der Féry-Bombe cinfacher und schneller zu
gestalten. Ein Bakelitzylinder fiir dic Bombe, auf dessen
Innenfliche sich 840 Eisen-Konstantan-Llemente befanden,
um die bei der Verbrennung auftretende Wirme elektrischi
zu messen, gab keine eindeutigen Ergebnisse. Vortr. schildert
dann die Arbeitsweisc einer calorimetrischen Messung, wobei
das in dem Calorimetergefill befindliche Wasser durch Per-
chlorathylen ersetzt wird. Er fand, dal die MeBfehler wesent-
lich geringer sind und eine vollkommene Bestimmung in
45 min ausgefiihrt werden kann.

P. Woog, Sigwalt u. Moillac, Paris: , Bestimmung der
Dampfblasenbildung von Kraftstoffen."

Der zu untersuchende Kraftstoff wird unter konstantem
Unterdruck durch ecine vertikal gelagerte Rolire gesaugt, die
sich in einem Thermostaten befindet, in dem die Temperatur
langsam gesteigert wird. Durch die Temperatursteigerung
und unter dem FinfluB des Unterdruckes gibt der Kraftstoff
die gelosten Gase frei. Es erfolgt also in der Rohre ein gleich-
zeitiges Durchsaugen von fliissigem Kraftstoff und von Dampf-
blasen. Das Mal} fiir die zugelassene Dampfblasenbildung ist
die Temperatur, bei der das Verhiltnis Fliissigkeit-—Dampf
einen festgelegten Wert erreicht. In der beschriebenen Appa-
ratur ist es moglich, die Menge abscheidenden Gases bei jeder
Temperatur laufend abzulesen.

M. Pimor: ,,Graphische Darstellung und Kontrollorgani-
sation in dev Evdilindustrie.”

Vortr. gibt eine graphische Darstellung an, die gestattet,
in einer Raffinerie alle anfallenden Frdélprodukte laufend zu
kontrollieren. Aus dieser graphischen Darstellung ist leicht
ersichtlich, welche Versuche mit einem bestimmten Produkt
gemacht werden sollen und zu welchem Produkt eine gegehene
Untersuchung gehort.

Marder: ,,Uber die Vereinfachung analytischer Minevalol-
untersuchungen auf Grund von Dichtebeziehungen’)."

% 01 u. Kohle 12, 1061, 1087 [1936].
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Viscositdit und Schmierfihigkeit.

A. Gangloff, Kontroll-Laboratorium fiir Viscosimetrie,
Paris: ,, Untersuchungen iiber die Fehlerquellen bei der Bestim-
mung dev Viscositat mit Hilfe von Capillaven."

Vortr. schildert die Verbesserung, die er an der Eich-
methode und Apparatur fiir absolute Viscosimeter durch-
gefilhrt hat. Zur Bestimmung des Gegendruckes ,h' hat er
die Mecthode ciner Ansaug- und Auslaufmessung als giinstigste
Methode gewahlt. Die Konstante k wird durch Vergleichs-
viscosimeter bestimmt. Vortr. gibt die genauc Beschreibung
cines Thermostaten, mit dem er eine Genauigkeit von -+0,05°
errcichen konnte. '

Thomas, Paris: ,,Untersuchungen iiber dem Viscosildts-
index."

Vortr. vergleicht zu Anfang alle bisher bekannten Me-
thoden zur Bestimmung des Viscosititsindex und bringt dann
eine Kurve, die von ihm und einigen anderen Frdolchemikern
aufgestellt wurde. Auf diesem Diagramm lafit sich auch der
Index von Olgemischen ablesen, wenn die Indices der Kom-
ponenten der bindren Gemische bekannt sind. Vortr. weist
besonders auf die Wichtigkeit des Viscosititsindex beim An-
lassen des Motors bei kaltem Wetter und bei dem Olverbrauch
hin. Genaue SchluBfolgerungen konnte Vortr. aber nicht
ziehen, weil durch entstehende Alterungsprodukte das Ver-
suchsbild gestort wurde.

F.H. Garner u. Hardiman, London: ,,Diagramm fiir
Viscositatsindex fiiv kinematische Viscosititen.'

Auf Grund der Formel von Dean und Davis, die auf
Saybolt-Sekunde bei 100 und 210° I* aufgebaut ist, bat Vortr.
ein Diagramm aufgestellt, das auf kinematischen Viscosititen
bei 50 und 100° C aufgebaut ist.

M. Roegiers, Soc. des Huiles De Cavel u. Roegiers, Elec-
trion Oil Works, Gent: ,,Diagramm zuyr Bestimmung des
Viscositdtsindex.'

Vortr. bringt ebenfalls eine graphische Darstellung, deren
Ausgangswerte die in Europa angewandten Temperaturen
und Viscosititen sind. Diese Kurven erlauben den Viscositats-
index bei 20° und 100° C oder bei 70° und 200° I mit Hilfe
eines Lineals abzulesen.

F. P. Malschaert, Universitit Gent: ,Ein von den
MepBtemperaturen unabhdngiger Viscositdtsindex."

Vortr, zeigt die Vergleichsunméglichkeit zwischen der
,, Viscosititspolhthe und dem ,,Kinematischen Viscositéts-
index‘‘.

Es wird vergeschlagen, den V.I1. in folgender Weise zu
idndern: Unabhangiger Viscosititsindex == V. I. = 100 LL;——i
wobei I, X und H nicht die Zihigkeiten, sondern die W —=loglog
{cst + 0,8) Funktionen aus der Ubbelohdeschen Tabelle sind,
wihrend L und H die W-Funktionen der 0 und 100 V. I.-
Werte, und X dieselbe Funktion fiir das unbekannte Ol dar-
stellen.

Die vom Vortr. vorgelegten Viscositats-Temperatur-Blitter
zeigen den bequemen Gebrauch dieses V.I., dessen Vorteile
iiber den bis jetzt gebrauchten V. I. folgende sind:

1. Der U. V. L. ist unabhingig von den Mefltemperaturen und
bequem aus dem Ubbelohdeschen Viscositits-Temperatur-
Blatt zu entnehmen.

2. Die Extrapolation aullerhalb der 0 und 100 Grenzen gibt

: keine unmoéglichen Werte.

3. Der U.V.I. édndert sich logischerweise mit der Gemisch-
konzentration.

4. Es ist moglich, die 0 und 100 Grenzen zu andern, ohne
dabei die Grundeigenschaften des U. V. I. zu verlieren.

5. Zwischen den 0 und 100 Grenzen sind die T. V. I1.-Werte
fiir gewohnlich ungefahr dieselben wie die bisherigen Werte
fiir den V. L.

A. Bondi: ,,Die Bedeutung dev Konstitution fiir Mischungs-
und Verdimnungsviscositdten.

Nach einer Darstellung der theoretischen Ableitbarkeit
der Arrheniusschen Formel fiir die Mischungsviscositit mift
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Vortr. die GroBle und Temperaturabhingigkeit des von Le-
dever in die genannte Formel eingefithrten Solvatationsfaktors
an verschiedenen Mineralolen und Fettolen. Ir erdrtert weiter
die Zusammenhinge zwischen der chemischen Konstitution
und dem Solvatationsgrad.

S. Tirk, Reg.-Rat, Physikal. Reichsanstalt, Berlin: ,,Der
Fliefwiderstand von Schmievilen bei tiefen Temperaturen,'

Der FlieBwiderstand von Schmiertlen bei tiefen Tempe-
raturen ist mafigebend fiir den Kraftbedarf beim Anlassen
einer Maschine und fiir die Aufrechterhaltung der Schmierung,
sowohl bei Schwerkraft- als auch bei Druckélen. Die bisher
iblichen Priifverfahren sind unzureichend, weil sie nur einen
Teil der maschinentechnischen Forderungen beriicksichtigen.
Fine mikroskopische Untersuchung des Erstarrungsvorganges
ergibt, daB der Stockpunkt mit dem Beginn des Auskristalli-
sierens von Paraffin zusammenfillt. Die mechanische Ver-
fliissigung ist eine Folge der Zerstérung des Kristallskelettes.
In einem untersuchten Ol werden zwei Paraffinsorten mit
verschicdenem Stockpunkt und verschiedener Kristallgrofle
beobachtet, die FlieBgrenze und FlieBwiderstand des Oles be-
stimmen. Diese beiden GroéBen werden mit einem Capillar-
viscosimeter mit verinderlichem Druck gemessen. Nach Zer-
storung des Kristallskelettes besitzt das erstarrte O1 keine
FlieBfestigkeit mehr, aber seine Zihigkeit ist noch abhangig
vom Schergefalle. Fine befriedigende Kennzeichnung des
Kailteverhaltens von Schmiertl 148t sich nur durch Messung
der FlieBfestigkeit und des FlieBwiderstandes in Abhangigkeit
von Temperatur und Schergefille erreichen.

0. Wittrock, Bad Godesberg: ,,Unfersuchung zur Mole-
kulartheorie dev Schmierung.'

Vortr. geht erst auf die Hypothesen der hydrodynamischen
Reibung ein und stellt fest, da mit nur véllig planen Ober-
flichen Schmicrversuche durchgefithrt werden koémnen. Er
beschreibt den fiir seine Untersuchungen ausgebildeten Apparat,
in dem der auf dem Schmierfilm lastende Druck variiert werden
kann. Die Dicke dieses Filmes wird optisch gemessen und der
Reibungsvorgang laufend photographiert. Mit Hilfe dieses
Geridtes zeigt Vortr. die Unebenheiten von Oberflichen und
eutwickelt eine hydrodynamische Hypothese unter Beriick-
sichtigung der sich zwischen den Unebenheiten bildenden
Stromungen. Aus der Dicke des Schmierfilms und der Reibung
als Funktion der Zeit leitet Vortr. mehrere GesetzmaBigkeiten
ab, die sich bei dem praktischen Versuch bestatigt haben.
Der Einflufl der Oberflachenrauheit war um so grofer, je mehr
man sich dem Gebiet der halbtrockenen Reibung niherte.
Die von Wolff in einem mit hohen spezifischen Flichendrucken
belasteten Drucklager beobachtcten Anomalien werden durch
die hydrodynamische Reibungstheorie des Vortr. geklart, dies
war mit Hilfe der Molekulartheorie der Schmierung bisher
nicht moglich. Vortr. mahnt zum Schluf, auf die Oberflachen-
beschaffenheit ein besonderes Augenmerk zu richten, da durch
diese Fehlerquelle bei Vergleichsversuchen leicht die auf der
strukturellen Verschiedenheit der Schmieréle beruhende Wir-
kung verwischt werden kann.

J. Prevost, Paris: ,,Maschine zur Untersuchung von Olen
und Gleitmelallen.'

Vortr. beschreibt ein Friktiometer ncuester Konstruktion,
welches mit ringférmigen Versuchsflichen arbeitet. Zwei ring-
formige Flichen werden durch zwei konzentrische Wellen in
Drehbewegung versetzt und versuchen in ihrer Bewegung einen
zwischen den beiden liegenden Ring mitzunehmen. Das Schmier-
mittel flieBt tropfenférmig auf diesen Ring. Die verschiedenen
Reibungskrifte werden durch Manometer gemessen; der
Apparat wird durch Tourenzahler, Tachometer und Thermo-
meter vervollstindigt. Die drei Hauptversuchsbedingungen
koénnen sich je nach dem Ol in folgenden Grenzen bewegen:

Temperatur von —20° bis 200°.
Druck von 0,3—100 kg pro cm?.
Geschwindigkeit von 1—1700 T.

Der Apparat erlaubt die Untersuchung der Schmiermittel,
Lagermetalle und die Messung der Metallabnutzung. Vortr.
bringt eine mathematische Ableitung fiir diese Maschine und
Ergebnisse von Laboratoriumsversuchen.
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J. Prevost, Paris: , Nomographische Darstellung von
mechanischen Ol- und Lagermetallversuchen."

Im AnschluBl an den vorhergehenden Vortrag bringt Vortr.
seine in den letzten Jahren durchgefithrten mechanischen
Untersuchungen {iber Ole und Lagermetalle unter Verwendung
eines Friktiometers mit ringférmiger Versuchsfliche. Da man
nicht genau die Dicke des Olfilmes bestimmen kann, geben
alle bisherigen Maschinen zurzeit nur Vergleichsmessungen,
welche aber trotzdem hochst interessant sind. Um die Aus-
legung der mit diesen Maschinen erhaltenen FErgebnisse zu
erleichtern, beschreibt Vortr. eine graphische Methode, welche
durch eine geringe Anzahl von Versuchen die Aufstellung eines
sehr einfachen und vollstindigen Nomogrammes fiir Ergeb-
nisse der Ol- und Lagermetalluntersuchungen erlaubt.

J. Groff, Soc. des Raffineries de Pétrole de la Gironde,
Paris: ,,Die Verwendung eines Nomogrammes mit Kennlinien
zur Bestimmung der Viscositdt von Schmierdlen.

Die graphisch-logarithmische Darstellung nach der
A. S. T. M.-Formel wurde vom Vortr. durch ein Koordinaten-
system in eine graphische Darstellung von Kennlinien um-
gewandelt. Dieses Kennliniensystem erlaubt die Iosung ver-
schiedener technischer Probleme, z. B. die Klassierung der Ole,
die Umrechnung von Viscositatseinheiten, das Problemn von (l-
mischungen und die Bewertung von Olen imn Gebrauch. Die
verschiedenen Nomogramine werden im Lichtbild gebracht.

E. A. Evans, C. C. Wakefield u. Co., London: , Die
Viscositatstemperaturbeziehungen von Kohlenwasserstoffen.’

Vortr. bringt auf einer Anzahl von Tafeln die absolute
Viscositét von 93 Kohlenwasserstoffen bei 0°, 20° 50°, 80°
und 100°. Die Ergebnisse wurden zur Diskussion der be-
kannten Formeln iiber die Variation der Viscositat in Funktion
der Temperatur angewandt. Drei dieser Formeln (A. S. T. M.),
die Modifikationen der Formtln von Andrade und Silverman
und diejenigen von Batschinski konnen mit ziemlicher Ge-
nauigkeit eine grofle Anzahl von Viscosititen von Kohlen-
wasserstoffen angeben. Fiir diese Formneln besteht eine be-
trichtliche theoretische Berechtigung.

W.R. Van Wijk u. J. M. Versteeg, Royal Dutch Shell,
Laboratorium Amsterdam: ,,Die Viscositat von reinen Kohlen-
wasserstoffen.'

Um einen besseren Einblick in die Viscositat von Fliissig-
keiten zu erhalten, wurde die Viscositit von einer Amnzahl
reiner Kohlenwasserstoffe bei verschiedenen Temperaturen
gemessen. Diese Messungen, erginzt durch einige Messungen
anderer Untersucher, zeigten, da8 bei derselben Dichte die
Viscosititen verzweigter Kohlenwasserstoffe wohl meist hoher
sind als die der entsprechenden normalen Kollenwasserstoffe,
jedoch in einigen Fillen auch niedriger sein kénnen. Die Vis-
cositit der normalen Kohlenwasserstoffe, als Funktion der
Dichte betrachtet, scheint etwa bei Oktan ein Minimum zu
erreichen. Bei derselben Dichte verglichen, weichen die Vis-
cosititen der normalen Kohlenwasserstoffe — von Pentan
bis Tetradekan — um nicht mehr als 59, voneinander ab.

/

Steiner:,, Die Viscositdtstemperaturkurve von Schmierolen.*

Die Viscosititskurven von 9 Olen und einemn Paraffin
wurden mit °Steiner-Viscosimetern von Grad zu Grad sehr
genau gemessen und die FErgebnisse fiir je 5° tabellarisch
zusammengestellt. Die Abweichung der Interpolationsformel
loglog (V + 0,8) = A—B-log T von dem wirklichen Verlauf
wurde untersucht. Dabei wurden die bisherigen Anschauungen
zum Teil bestatigt, zum Teil abgedndert und erginzt.

1. Die Viscositatstemperaturlinie ist zwischen 20 und 100°
keine exakte Darstellung des Zahigkeitsverlaufes viscoser
Schmieréle, sondern nur eine angeniherte, deren Genauigkeit
fiir schmiertechnische Zwecke ausreicht. 2. Der additive
Wert a in der Gleichung loglog (V + a) = A—B.log T ist
keine Konstante, sondern eine Variable, die zwischen 0,6 und
1,2, im Mittel bei etwa 0,8 liegt. 3. Die Richtung der Ab-
weichung zwischen der Linie und der wirklichen Kurve ist
fiir alle Ole gleich. 4. Bei Fehlerfreiheit der Festpunkte sind
die extrapolierten Werte kleiner, die interpolierten grofler als
die wirklichen. 5. 20 und 100° als Festpunkte ergeben bei
60° fiir Ole iiber 50 CST/20° um 0—6%, groBere Werte als
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die wirklichen. 6. Die Ungenauigkeit ist kleiner, wenn man
von niedriger Temperatur auf hohe extrapoliert als umgekehrt.
Von 20° und 50—60° auf 100° extrapoliert, sind die Werte
um etwa 0—39, kleiner, in der uingekehrten Richtung ist
mit — 109, und mehr zu rechnen. 7. Bei Zulassung eines
durchschnittlichen Fehlers von -+5°, soll man iiber 4 CST
und zwischen 20 und 100° bleiben.

Gilbert Juge-Boirard, Paris: , Beziehungen zwischen
der Viscositdt und der Temperatur."

Fiir alle Fliissigkeiten ist es moglich, eine logarithmische
Beziehung zwischen der Viscositat, ausgedriickt in C.G.S.-
Einheiten, und der Temperatur aufzustellen nach der all-
gemeinen Formel:

t-
log n = alog f :_—% + log 71

In dieser Gleichung bedeutet 1 den Viscositatswert des Oles
bei der Temperatur tl, a gibt die Neigung der Graden an und ¢
ist eine Charakteristik des Oles. Vortr. ‘schildert die anzu-
wendende graphische Methode, um ¢ zu bestimmen, und gibt
dessen Wert fiir zahlreiche Produkte an, deren Viscositats-
kurve bekannt ist, wie Wasser, Aceton, Athylalkohol, mine-
ralische und fette Schmier6le usw. Die physikalische Bedeutung
dieses c-Wertes muf3 noch erforscht werden.

E. L. Lederer, Petroleum-Institut der 1. H. Lemberg:
wZur Kenntnis der Viscositdatstemperaturfunktion.”

Vortr. untersuchit zumn erstenmal das ,,Steilheitsgefille”” N,
d. i. der zweite Differentialquotient der Viscositit nach der
Temperatur bei Fliissigkeiten und kennzeichnet das Vis-
cositatsverhalten durch diese GroBe. Es zeigt sich, daB log (u”’)
= ; a —Db ist, und daB diese Beziehung it derartiger Genauig-
keit gilt, dal man bei Abweichungen in einer Melreihe auf die
bei der Messung gemachten Fehler schlieflen kann. Da a mit
dem Molekulargewicht M in einem einfachen Zusammenhang
steht, lassen sich aus seiner Grole bzw. aus dem Quotienten a/M
Schliisse auf die Konstitution fliissiger Individuen ziehen.
Eine allgemeine Formel, die zur Analyse von Gemischen ( Olen)
hinreichen wiirde, 1at sich jedoch zurzeit noch nicht auf-
stellen, zumal das vorhandene Untersuchungsinaterial noch
verhiltnismifBig klein ist. Die Betrachtung des Steilheits-
gefalles liefert den theoretischen Hintergrund fiir die Be-
wertungszalilen bei Olen, sofern diese iiberhaupt physikalisch
deutbar und nicht bloB willkiirliche, empirische Formulierungen
sind (Viscositatsindex, Viscosititsdichtekonstante usw.). Von
den bisher aufgestellten Bewertungsgroflen ist die Viscositats-
polhéhe die gecignetste, und es werden hier ihr theoretischer
Hintergrund und die Ursachen aufgezeigt, warum es iiber-
haupt eine Gréfle, wie die Polholie, geben kann und was eigent-
liclh mjt ihr gemessen wird.

M. Freund, Budapest: ,,Uber die Eigenschaften von natiir-
lichen und kiinstlichen Schmierolen auf paraffinischer Grundlage."

Im Zusammenhang mit fritheren Verdffentlichungen hat
Vortr. hochwertige Schmier6lfabrikate niedrigen spezifischen
Gewichts, der Hochdruckhydrierung, der Ldsungsmittel-
extraktion, der cliemischen Synthese, der normalen Raffination
it Saure und Erde usw. in der Weise untersucht, dal die Ole
annahernd gleicher Viscositat bei 50° in getrennute Versuchs-
reihen geteilt und die Ergebnisse innerhalb der Versuchsreihen
nach ansteigendem spezifischen Gewichit geordnet werden.
Es haben sich dabei fiir alle Eigenschaften, welche mit dem
durchschnittlichen Molekulargewichit und Wasserstoffgehalt
zusammenhingen, dieselben GesetzmaBigkeiten ergeben, welche
schon frither an Versuchsreihen von Olen ganz verschiedenen che-
mischen Charaktersund spezifischenGewichts beobachtetwurden.

Demgema8 schieint bei der Vergleichung von Schmierdlen
der verschiedensten Fabrikationsart und Herkunft, welche
aber bei 50° die gleiche Viscositit haben, mit ansteigen-
dem spezifischen Gewicht der durchschnittliche Siedepunkt,
das scheinbare Molekulargewicht und der Wasserstoffgehalt
regelmilig abzunehmen und die Viscosititstemperaturkurve
steiler zu werden. Synthetische Schinieréle verhalten sich
aber, besonders was die Viscosititseigenschaften anbelangt,
nicht unbedingt entsprechend. Von dieser GesetzmaBigkeit
konnte bei der Bewertung der Schmieréle Gebrauch gemacht
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werden, da die einfache Bestimmung des spezifischen Ge-
wichtes eine ganze Gruppe von Eigenschaften zu erfassen
vermag, vorausgesetzt, daB man Ole vergleicht, welche bei
einer Bezugstemperatur die gleiche Viscositit zeigen.

B. H. Lincoln u. G. D. Byrkit, Continental Qil Co.,
Ponca City, Okla., USA.: |, Verbesserte Schmiermitlel und
Schmierung.'

Aus fritheren Arbeiten des Vortr. ist bekannt, dall Zusatz
von chlorierten Derivaten die Schmiereigenschaften -eines
Oles verbessert. Im Timken-Apparat werden die chlorierten,
den Olen zugesetzten Produkte als Funktion ihrer Aktivitat
klassifiziert. Methylendichlorstearat hat sich als besonders
wertvoll erwiesen. Die Steigerung der Schmierfihigkeit allein
ist aber noch kein Kriterium fiir die Schmierdlverbesserung;
nach Ansicht des Vortr. miissen folgende 4 TPunkte beriick-
sichtigt werden:

1. Priifung auf thermische Stabilitat, Korrosion auf Metalle,
Fliichtigkeit und Neigung, die Alterungsbestindigkeit von
Olen herabzusetzen. 2. Theoretische Untersuchung der
Fahigkeit, bestandige, gut absorbierte Filme zu bilden.
3. Laboratoriumsmaiflige Bestimmung der Tragfihigkeit des
verbesserten Schmiermittels und Ermiidungserscheinungen
der Metalle (Timken-Maschine). 4. Praktische Fahrversuche
auf der Strafle.

Wissenschaftliche Laboratoriumsuntersuchungen.

A. Andant, Physikal. Laboratorium der Sorbonne, Paris:
., Die Anwendung des Raman-Spektvums bei der Unitersuchung
von Kraftstoffen.”

In dem -Raman-Spektrum eines Gemisches chemischer
Korper, die nicht miteinander reagieren, in fliissiger Phase
findet man die Raman-Linien eines jeden Bestandteils, ohne
daB eine Verschiebung der Linien eintritt. Die Intensitat der
Linien gibt tber das Mengenverhaltnis der Bestandteile
Auskunft. Vortr. hat diese optische Analysenmethode zur
Untersuchung von Benzinen verschiedenen Ursprungs ver-
wendet und bei einzelnen Benzinen bis zu 19 Bestandteile
festgestellt. Die praktische Verwendung dieser Analysen-
methode ist zurzeit nur durch die ungeniigende Kenntnis
beschrankt, welche man von den Raman- Spektren der reinen
Kohlenwasserstoffe besitzt.

Lacomte, Stra.Bburg. ,Die Unteyrsuchung von Kraft-
stoffen und Olen mit Hilfe des infravoten Absovptionsspektrums."

Louis, Stralburg: ,,Untersuchung von hoher siedenden
Fraktionen von Minevalslen."

Die Ausgangsprodukte waren Destillate von elsassischen
Schmierblen. Diese wurden mit Hilfe von Aceton in 3 Teile
von verschiedenen Eigenschaften getrennt. Das Verhaltnis
und die Eigenschaften dieser Fraktionen geben interessante
Anhaltspunkte iber die Zusammensetzung des Oles. Olanteile
gleichen Siedepunktes im Kathodenvakuum wurden durch
Lésungsmittel und durch nachfolgende Destillation fraktioniert.
Die Untersuchung der Endfraktionen ergab, da Mononaphthene
mit langer Seitenkette und Pentanaphthene mit kurzer Seiten-
kette vorhanden sind. Thre Molekulargewichte liegen zwischen
400 und 500.

Louis, StraBburg: ,,Beitrag zur Untersuchung von Roh-
olen."!

Eine groBe Anzahl verschiedenster Roh6le wurde zunichst
bei Atmospharendruck bis zu einer Temperatur von 250°
destilliert. Die Riickstinde wurden im Kathodenvakuum
fraktioniert. Die erhaltenen Fraktionen wurden folgenden
Priifungen unterworfen: Spezif. Gewicht, Refraktion und
Viscositit bei verschiedenen Temperaturen. Diese Werte
werden fiir die Fraktionen kurvenmaBig aufgetragen. ELs er-
geben sich je nach der Provenienz der Ole grole Unterschiede, die
zur Charakterisierung der Ole vom Vortr. herangezogen werden.

A. Maillard: ,,Schweres Wasser im Erdil.”’

Vortr. hat in Benzinen verschiedener Herkunft Deuterium
durch folgendes Verfahren bestimmt: Verbrennung einer
geniigend groflen Menge Benzin, um 201 Verbrennungswasser
zu erhalten; Konzentration dieses Wassers durch Elektrolyse
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auf 5 cm3; schlieflich Bestimmung seiner Brechungszah! und
seines Schmelzpunktes. Zum Verglkich wurden 201 Leitungs-
wasser behandelt. Die Ergebnisse waren folgende: Wenn man
den Deuteriumgehalt des gewShnlichen Wassers mit 1/,4,, an-
nimmt, so ergibt das von Benzinen aus Pechelbronn und Peru
gebildete Wasser den Wert von 1,55, bzw. von Y/,.,,. Auf dieser
Grundlage kann man einen Deuteriumgehalt von 0,94 bzw.
0,72 pro 1000 berechnen. Die Bestimmung von schiwerem
Wasser von Benzinen anderen Ursprungs wird fortgefiihrt.

R. Fabre: , Uber die physiologischen Eigenschaften von
Evdilkohlenwasserstoffen. '

Vortr. berichtet zuerst iiber die in der Literatur bekannten
Vergiftungserscheinungen nach Einatmen von fliichtigen oder
nicht fliichtigen Kohlenwasserstoffen und schlagt vor, nach-
einander die physiologische Wirkung von fliichtigen und von
Extrakten nicht fliichtiger Erdélkohlenwasserstoffe zu unter-
suchen. Von den ersten ist bekannt, da} sie cine hetdubende
und den Blutkreislauf storende Wirkung besitzen, wihrend
die zweiten Hautentziindungen bis zu krebsartigen Erkran-
kungen hervorrufen kénnen. Tabellarisch werden die in England
von 1920—1930 gezdhlten Erkrankungsfalle wiedergegeben. In
dieser Tabelle sind alle Teerdestillationen, Gaswerke sowie
Mineral6lraffinerien enthalten.

Th. Urbanski u. M. Son, Sprengstofflaboratorium der
Hochschule Warschau: ,,Uber die Nitrierung von paraffinischen
und olefinischen Kohlenwasserstoffen."

Vortr. berichten iiber eine neue Nitriermethode der ge-
sittigten Kohlenwasserstoffe, wie normale Paraffine und
Polymethylen-Kohlenwasserstoffe (Cyclohexane). Sie besteht
in der Einwirkung von Stickstoffpentoxyd auf Dampfe von
Kohlenwasserstoffen bei iiber 100°. Die Mehrzahl der Kohlen-
wasserstoffe gibt die beste Ausbeute in der Nihe von 200°.
Die Reaktion erfolgt vollstandig in der Gasphase. Die Reak-
tionsprodukte werden in einem Kiihler kondensiert. Die Vortr.
konnten Propan, Methan und die normalen Kohlenwasserstoffe
mit lingerer Kette von C; bis C; nitrieren. Durch diese Methode
wurde das Nitromethan und eine gewisse Menge des Polynitro-
methans erhalten; von Propan, Pentan, Hexan, Heptan, Oktan
und Nonan ausgehend, wurden die entsprechenden Mono- und
Dinitro-Verbindungen hergestellt. Cyclohexan bildet Nitro-
cyclohexan. Die Ausbeute kann 60—759% des theoretischen
Wertes erreichen, bei Methan ist sie viel geringer.

W. Bielenherg, Freiberg i. Sa.:
Studien an Kohlenwasserstoffen.*

Der Brechungsindex wird bei der Mineral6luntersuchung
fast regelmaBig bestimmt, ohne daB indessen eine sinngemaife
Verwertung der so ecrhaltenen Kennzahl damit verbunden
wird. Da neben der (eliminierbaren) Temperatur auch Konsti-
tution und Molekulargewicht den np-Wert beeinflussen, so ist
seine unmittelbare Auswirkung auch gar nicht méglich. Die
von anderer Seite vorgeschlagenen Mol.-Gew.-Diagramme
lassen hingegen in Verbindung mit anderen Keunzahle:n eine
gewissz Kennzeichnung der Ole nach den in ihnen vertretenen
Kohlsnwasserstoffklassen zu. Das Molckulargewicht ist jedoch
auch bzi relativ enger Fraktionicrung nicht eindeutig be-
stimmbar, da die Siedepunkte der einzelnen Isomeren zum
Teil erhzblich voneinander abweichen. Es wird deshalb vor-
geschlagen, den Brechungsindex iiber den Siedepunkt statt Mol.-
Gew. aufzutragen. Da konstitutive Verschiedenheiten in der
Dispersion stirker zum Ausdruck kommen als in der Refrak-
tion, werden weitere Diagramme aufgestellt, bei denen die
Dispersion nyp—ng bzw. der Quotient np/(ny—ng) {iber den
Siedepunkt aufgetragen werden. Es ergeben sich dann sehr
viel klarere Diagramme, in denen die einzelnen Kohlenwasser-
stoffklassen sehr deutlich voneinander getrennt liegen. Der
eben genannte Quotient zeigt eine ganz ahnliche Abhangigkeit
von der Konstitution wie die sog. Abbesche Zahl nj,—1/np—1,
deren Verwendbarkeit zur Konstitutionsermittlung vom Vortr.
schon frither dargetan worden ist.

,,Refraktrometrische

J. v. Braun, Heidelberg:
Richtung der Naththensduren.'
Ausgedehnte Untersuchungen in den letzten Jahren haben
zur Entwicklung einer Anzahl! von Abbaumethoden gefiihrt,

WSynthetische Versuche in der
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die die Natur der Naphthensiuren aufzuklaren gestatten, und
damit auch einen Kinblick in die Konstitution der Erdol-
kohlenwasserstoffe, mit denen die Naphthensiuren genetisch
verkniipft sind. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wird
festgestellt, dall} die Naphthensauren im wesentlichen die Zu-
sammensetzung CpH,p_,0, bzw. C,H,;_,0, besitzen, also der
monocyclischen oder der bicyclischen Reihe angehéren. Das
Ergebnis ist inzwischen durch die Synthese solcher mono-
und bicyclischen Sauren weitgehend gestiitzt worden. Als
Ausgangsstoffe fiir die Synthese dieser Siuren dienten neben
der Adipinsaure Derivate der Geraniumsaure und das Cyclo-
pentadien. Die Umwandlung dieser Verbindungen und die
Synthese einer Anzahl von Sauretypen, die den Naphthen-
sduren &hnlich sein diirften und in ihrem Gefiige fiinf Ringe
enthalten, wird eingehend geschildert. Die Synthese von
bicyclischen Sauren ist ungleich schwieriger. Sie konnte aber
in einigen Fiallen ebenfalls mit Erfolg durchgefiihrt werden.
Als Ausgangsstoffe hierfiir dienten in erster Linie die Chlor-
methylverbindungen des Tetralins und des Indens, deren
Darstellung und Uberfithrung in Sauren an Hand einiger
Beispiele erlautert wird. Das Studium dieser chemisch reinen
Verbindungen diirfte wichtige Aufklarungen iiber das Ver-
halten der Erddlkohlenwasserstoffe und der aus dem Erdol
isolierten Naphthensiuren geben.

Verwendung.
Vorsitzender : Generalinspekteur der Luftfahrt Prof. Dumanois.

J. Cournot: ,,Melalle, die fir die Konstruktion von Ver-
brennungshraftmaschinen verwendet werden.”

Vortr. bringt einen Uberblick iiber den neuesten Stand
der Technik und geht dann ausfiihrlich auf das Gebiet des
GuBeisens ein, von dem eor feststellt, dal seine industrielle
Verwendung noch ungeniigend von wissenschaftlichen Er-
kenntnissen durchsetzt sei. Vom Standpunkt des Motoren-
bauers erblickt Vortr, im GubBeisen mehr als in Stahl oder
anderen Metallen ein einfaches und widerstandsfahiges Bau-
element fiir Verbrennungskraftmaschinen, Zum Schiu@ bringt
Vortr. die neuesten Erkenntnisse und Ergebnisse der ameri-
kanischen Dieselmotorenkonstruktion,

Ricard: ,,In Motoren verwendete Speziallegierungen.'*

Firma Sulzer, Schweiz: ,, Versuche an einem Viertaht-
Sulzer-Diesel mit mechanischer Einspritzung bei Verwendung von
rohen Dieselkraftstoffen.”’

Der Versuch hatte das Ziel, leichte Kraftstoffe und rohe
Dieselkraftstoffe im Betrieb zu vergleichen. Fiir die Erwar-
mung des rohen Dieselkraftstoffes unter Druck ist von der
Firma Sulzer mit Erfolg eine besondere Einrichtung aus-
gebildet worden, damit Kraftstoffpumpen und Einspritzdiisen
unter normalen Bedingungen arbeiten kénnen. Die Kraft-
stoffdiisen waren nach dem Betrieb mit rohem Dieselkraft-
stoff in vortrefflichem Betriebszustand geblieben, ohne wahr-
nehmbare Abnutzungsspuren. Die AuslaBventile waren sauber
und trocken. Die Einlafiventile waren in normalem Zustand
geblieben. Die Xraftstoffpumpen zeigten eine schatzbare
Abnutzung. Die Kolben des Motors sind sauber geblieben
und frei von Koks. Die Xolbenringe hatten eine erhebliche
Abnutzung, besonders die oberen. Die Zylinderbuchsen waren
am oberen Ende stark ausgetragen. Vortr. stellte fest, dall
die Abnutzung der Kolben und der Ringe durch einen hohen
Gehalt an Tonerde und die im Kraftstoff enthaltenen Ver-
unreinigungen hervorgerufen war. Die Vergleichsversuche
haben bewiesen, dal3 die Versorgung von Dieselmotoren mit
mechanischer Einspritzung mit Roholen, vorausgesetzt einige
Vorsicht, dank der von der Firma Sulzer entwickelten Vor-
richtung zur FErwirmung der rohen Dieselkraftstoffe unter
Druck keine Schwierigkeiten bietet.

Heinrieh, Versuchsanstalt der Fa. Bosch, Stuttgart:
wEinfluf der Viscositdt des Kraftstoffes auf das Forder- und
Einspritzsystem bei Dieselmotoren.’

Vortr. stellt fest, daB noch bei Viscositdten von 10°E
und mehr bei geeigneter Anordnung der IL.eitung vom Tank
zur Forderpumpe, sowie bei geeigneter Forderpumpe, keine
Schwierigkeiten bestehen. Am wesentlichsten ist der Einflu3
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der Viscositat bei der Filterung des Kraftstoffes vor der Ein-
spritzpumpe. 6—10°E miissen hier als obere Grenze an-
gesehen werden, wenn man noch eine ausreichende Durch-
fluBmenge und geniigende Reinigung erreichen will. Der Ein-
fluB der Viscositat auf die Fordercharakteristik der Einspritz-
pumpe ist in der Praxis sehr unbedeutend. Die normalen
Einspritzpumpen werden so hergestellt, dal sie auch bei einer
Viscositit von 1—1,5°E, bel der sich iiberhaupt erst ein
EinfluB bemerkbar macht, einwandfrei arbeiten.

Neben der Diisenform und dem Diisendruck sind fiir das
richtige Arbeiten der Diise bzw. fiir den richtigen Ablauf der
Verbrennung im Dieselmotor von groBter Wichtigkeit die
Spritzzeit, d. i. die Zeit, in der der Kraftstoff durch die Diise
in den Zylinder eingespritzt wird, und der Fortschrittsgrad,
d. i. die Strahlgeschwindigkeit, mit der der Kraftstoff aus der
Diise austritt und in dem Zylinder sich verteilt. Die Spritz-
zeit wird von der Viscositit sehr wenig beeinflufit. Der Einflul
der Viscositat auf den Fortschrittsgrad ist folgender: Je hoher
die Viscositat ist, um so schlechter ist natiirlich die Zerstaubung
und um so gréfer bleiben die Kraftstofftropfchen. Da die ge-
samte Strahlenenergie bei guter oder schlechter Zerstiubung
gleich ist, so ist es erklarlich, dall bei sehr guter Zerstiubung,
d. h. bei kleiner Viscositat, der Kraftstoffstrahl nicht so weit
in der Luft vordringen kann wie bei schlechter Zerstiubung,
d. h. hoher Viscositat.

AnschlieBend streift Vortr. das Kapitel der Schmier-
fahigkeit des Kraftstoffes. :

Y. Altchidjian: ,,Betrachtungen iiber die Vevwemdung
von Schwerilbrennern bet Zenirvalheizungen.'

Minne: ,,Die Entwicklung von Schwerolbrennern in Frank-
vetch.”

H. Loffler: ,,Die Verwendung von Erdélprodukten in Gas-
werken."

Die Verwendung von ¥Trdol und FErdolprodukten in der
Gaserzeugungsindustrie kommt nur fiir jene Lander in Frage,
in denen Erdél reichlich vorhanden oder zu einem Preis er-
haltlich ist, welcher der Gasindustrie Vorteile bietet. Aus
diesem Grunde sind die Verfahren in erster Linie in den Ver-
einigten Staaten entwickelt worden. Das Ol wird zur Car-
buration von heizschwachen Gasen (Generatorgas, Wassergas
usw.) verwendet. Das carburierte Wassergas dient dann ent-
weder zur Spitzendeckung in Gaserzeugungsanstalten oder-
fiir sich allein als Heizgas. Die Spitzendeckung mit Spaltgas-
wassergas hat den Vorteil, dafl eine gleichzeitige Steigerung
des Koksanfalles nicht eintritt. Als Carburierdle kommen
Rohdl, Gassl und Riickstandsol der Erdoldestillation in Frage.
Mafgebend fiir die Brauchbarkeit des Oles ist dessen Siede-
verhalten; es soll keine allzu leichten Bestandteile enthalten,
die sich infolge hoher Fliichtigkeit der Spaltung entziehen.
Ferner miissen Zersetzungstemperatur (meist 700—800°) und
Zersetzungszeit dem zu verwendenden (] angepaBt werden. Die
Carburation kann in einer Generatoranlage oder in einem
Retortenofen oder Kammerofen vorgenommen werden. FEine
Generatoranlage zur Erzeugung von Olcarburiertem Wasser-
gas besteht aus dem Wassergasgenerator, dem Vergaser und
dem Uberhitzer. Das Ol wird in den Vergaser eingespritzt
und gespalten. Im Uberhitzer wird es nochmals gespalten
und dadurch Kondensation im Rohrnetz vermieden, das Gas
wird pertunanent. Der beim Spalten entstehende Koks scheidet
sich im Vetgaser ab und wird in der Gasperiode in Wassergas
verwandelt. Mit Hilfe des Terzianschen Koeffizienten kann
man auf Grund der Olkonstanten den ganzen Prozel rech-
nerisch erfassen und das Verhalten des Oles beim Carburieren
vorhersagen.

M. Linder, Ingenieur a la Sté Air-FEquipements: ,,Ein
Leistungsmesser zum Bremsen von Motoven auf Priifstinden.'

Vortr. schildert die Wirkungsweise eines Leistungsmessers
mit Zahnradpaaren, um die elektrischen oder die hydraulischen
Dynamometer zu ersetzen. Er besteht aus einem konischen
Zahnrad, welches durch ein Planetenzahnrad die Leistung
des Motors auf ein zweites konisches Zahnrad von gleicher
GroBe und auf derselben Welle iibertragt. Die Kreuzwelle des
Planetenzahnrades geht durch das Zahnradgehiuse und nimmt
die Leistung des Motors und die Bremsleistung des Propellers
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auf. Das ganze Zahnradgehause ist pendelnd aufgehingt. Der
Motor wird also durch ecinen Propeller gebremst, dessen Wind
benutzt wird, um den Motor zu kithlen und gleichzeitig zu
bremsen.

Brautigam, Berlin: , Die Verwendung von Bitumen zur
Abdichtung.

Boésenberg, Braunschweig: ,,Bitumen zur Isolierung von
FEisen und Belon.*

Vortr. behandelt nur die Isolierung von Hisen und Beton
gegen Wasscr, bespricht frithere Versuchie zur Isolierung mit
bituminésem Material und gibt die Griinde an fiir ihr Versagen.
Die Isolierung mit Naturasphalt, der neben mineralischen Zu-
schligen 6—89, Bitumen enthilt, bietet grofle Vorteile. Die
Methoden der Anwendung des Materials im Briicken- und
Straflenbau werden an einigen Beispiclen erortert.

Bekinsale: ,,Die Verwendung von Bitumen in der Kabel-
industyie."

Bouman, Laboratorinm ,,Delft“ der Royal Dutch Shell:
wDey Einfluf dev Viscositit und der Vevdampfbarkeit auf den
Olverbrauch.”

Vortr. gibt cine Ubersicht iiber Art und Weise des Schmier6l-
verbrauchs in Verbrennungskraftmaschinen und zahlt die
Faktoren auf, die diesen Verbrauch beeinflussen. Viscositit
und Verdampfbarkeit werden besonders hervorgehoben; beide
Faktoren sind aber, wie Versuche zeigten, stark von dem
Motorenzustand und der Motorentype abhangig. In der Regel
beeinflult die Viscositit des Schmieréles den Olverbrauch
in hoherem MaBe als die Fliichtigkeit des Oles.

W. J.D. van Dijck u. H. Block, Holland: ,,Hochdruck-
schmiermittel.'

Vortr. beschreibt ein in dem I.aboratorium der Royal
Dutch Shell in Delft ausgearbeitetes Verfahren zur Erprobung
von Hochstdruckschmiermitteln. Hierbei wird der sog. Vier-
kugelapparat benutzt, worin drei zusammengeklemmte Kugcln
in Ruhe in einer mit dem zu untersuchenden Ol gefiillten
Schale angeordnet- sind, wahrend eine vierte mit 1500 Um-
drehungen pro Minute rotierende Kugel gegen sie angedriickt
wird. Der Reibungsdrehmoment wird registriert und der je-
weilige Verschleif3 der Kugeln bei verschiedenen Belastungen
gemessen. VerschleiBkurven von einigen typischen Hochst-
druckschmiermitteln und Lichtbilder von Verschleilpunkten
an den Kugeln werden gezeigt. Die Vorziige des Apparats
im Vergleich zu anderen bestehenden Erprobungsapparaten
werden besprochen.

K. Schwaiger, Fa. Daimler-Benz, Gaggenau: ,,Unter-
suchung iber den EinfluB der Schmiermittel auf den Anlapf-
vorgang bei Motoven."

Auf Grund von Messungen unter 0° hat Vortr: ein Kalte-
viscosimeter entwickelt; die wesentlichen Bestandteile dieses
Rotationsviscosimeters sind 2 ineinandergesteckte Zylinder,
die an den Beriihrungsflichen mit dem Versuchsol benetzt
werden und gegeneinander zu drehen sind. Der Spalt fiir den Ol-
film betrigt nur 0,05 mm, entspricht also. ungefahr den Lauf-
toleranzen von hochbeanspruchten modernen Motorlagern.
Der &lbenetzte MefBzylinder wird in einem besonders kon-
struierten XKijhlschrank abgekiihlt. Wahrend der &uBere
Zylinder festgehalten wird, wird der innere unter Zuhilfe-
nahme eines konstanten Gewichtes in Drehung versetzt. Die
Zeit fir die Zuriicklegung einer halben Zylinderumdrehung
wird gestoppt und gibt nach Multiplikation mit der Apparat-
konstante die dynamische Viscositit des Oles in Centi-Poise
an. Der Vergleich zwischen den MeBwerten des motorischen
Versuchs und des Kalteviscosimeters bringt gleichwertige
Ergebnisse. Zum Schlul zeigt Vortr., daBl der Viscositats-
verlauf mancher Schmierdle unter 0° nicht mehr den bis heute
dafiir aufgestellten Formeln entspricht.

A.C.Vobach u. M. Faierlie, Sinclair Refining Co., USA.:
»Ten-ol — ein neues Schmiermittelcompound fiir Dieselmotore."

Ringverklebung und starke Ring- und Zylinderabnutzung
der modernen Hochleistungsdieselmotore erforderten nach
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Ansicht des Vortr. die Schaffung eines zusammengesetzten
Schmiermittels. Von den Chemikefn und Technikern der
Sinclair Refining Company wurde dieses Dieselél entwickelt,
das den Betriebsanspriichen hervorragend gerecht wird. Wie
der Name schon sagt, kann iiber die chemische Zusammensetzung
dieses Oles nichts ausgesagt werden. Versuche in Prifmotoren

- zeigen, daBl das zusammengesetzte Schmiersl Figenschaften

besitzt, die ein einfaches Mineralol nicht aufweist.

Boisseaux, Paris: ,,Die Messung dev Schmierilverdiinnung
in gebrauchten Motovendlen.

Grafe, Dreslen: , Die Behandlung von gebvauchten Olen,
besonders von Motovendlen. ’

Von Philippovich, Berlin: ,,Die Veranderung von Flug-
motovenil im Betrieb und ihve Priifung''®).

Die Neigung eines Oles zur Kolbenringverpichung ist
durch sein Verhalten unter den am Kolbenring herrschenden
Verhéltnissen bestimmt. Das Schmiersl hat dort zwei gegen-
laufige Bewegungen: wahrend das im Umlauf befindliche, ver-
haltnismaBig wenig verdnderte Ol von dem Kurbelgehiuse
zum Verbrennungsraum dringt, bewegt sich das aus dem
Verbrennungsraum kommende, oxydierte und mit Olkohle
durchsetzte Ol zum Kurbelgehiuse hin, wo es je nach seinem
Zustand mehr oder weniger zum Verschlammen neigt. Das
Kolbenringfestsitzen ist durch die Neigung des Oles bestimmt,
bei dem zweiten Weg Asphalt (mit mehr oder weniger Ol-
kohle) abzusetzen. Dafiir sind folgende FEigenschaften von
Bedeutung:

1. Die Viscositdt als Ma8 der zum Verbrennungsraum dringenden”
Olmenge.

2. Die Fliichtigkeit als MaB der im Verbrennungsraum zuriick-
bleibenden Olmenge. :

3. Die Oxydationsneigung als MaB der in diesem Restdl entstehenden
Asphaltmenge. ’

4. Die Verkokungsneigung als MaB der Menge fester Riickstinde,
die entstehen. -

5. Die Reaktionsiihigkcit und Haftfestigkeit der Olkohle als Maf}
der zuriickbleibenden Kohlemenge.

6. Die Asphaltléslichkeit als MaB der Neigung des Oles, gebildeten
Asphalt in Losung zu halten. .

7. Die Bestindigkeit von Suspensionen von Olkohle in (3l als MaB
der Ausflockung.

Fiir die Messung dieser verschiedenen Figenschaften wurden
in einem kleinen Priifmotor Priifverfahren ausgearbeitet, ins-
bes. zur Messung der Reaktionsfihigkeit der Olkohle, der
Asphaltlsslichkeit, der Fliichtigkeit und der Neigung zum
Kolbenringfestsitzen. Uberdies wurde ein neues Oxydations-
verfahren angewendet, das mit 10 g Ol die Messung der rela-
tiven Fliichtigkeit und der Oxydationsneigung gestattet. Bei
der Auswertung der Vergleichswerte mull darauf geachtet
werden, dall man wirklich nur diejenigen Laboratoriumsver-
suche und Motorergebnisse in Beziehung setzt, die einen inneren
Zusammenhang aufweisen. Zwischen der Untersuchung im
kleinen Priifmotor und einem grollen FEinzylinderpriifmotor
ergab sich befriedigende Ubereinstimmung; die Werte des
Laboratoriumsverfahrens (DVL-Alterung) zeigten i. allg.
brauchbare Ubereinstimmung mit der im kleinen Priifmotor
bestimmten Laufzeit bis zum Kolbenringfestsitzen, auBer bei
Regeneraten. Wenn also auch die Fliichtigkeit und die Oxy-
dationsneigung der Ole von sehr groBer Bedeutung fiir das
Ringstecken sind, mufl doch ein anderer Wert, wie z. B. die
Verkokungsneigung, thermische Bestandigkeit, Asphaltlésungs-
vermogen, Suspensionsvermoégen oder die Schmierfahigkeit,
eine Rolle spielen und beriicksichtigt werden. Die Verschlech-
terung der Laufzeiten von Regeneraten zeigt, daffi man
solche Ole mit Vorsicht verwenden muB. Die Laufzeit der Ole
wird vor allem durch Temperatur und Kraftstoffverbrauch
beeinfluBt, aber bei den einzelnen Olarten in verschiedenem
MaBe, so daB eine sinngemaBe Olpriifung fiir die Ole Tempera-
turkurven — gegebenenfalls bei 2—3 Verbrauchen — aufnehmen
miiBte.

%) Vgl. hierzu Noack, ,,Uber Priiffung und Bewertung von
Schmierslen fiir Kraftfahrzeuge; Beiheft zu den Ztschr. des VDCh
Nr. 28. Verlag Chemie, Berlin 1937.
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C. A. Bouman, Laboratorium ,,Delft“ der Royal Dutch
Shell: ,,Die Alterung vonm Schmierdlen in schuellaufenden
Dieselmotoren.'’

In schnellaufenden Dieselmotoren wird die Verschmutzung
des Schmiersls hauptsidchlich durch unvollkommene Ver-
brennung im Verbrennungsraum entstehen. Ein Teil dieser
Verschmutzung wird von dem Schmierdlfilm auf der Zylinder-
wand festgehalten und gelangt von dort aus in das Kurbel-
gehiuse. Die Verunreinigung des Schmierdls durch Produkte,
die aus dem Schmiersl selbst unter dem Einflufl hoher Tem-
peraturen entstchen, kommt erst an zweiter Stelle in Betracht.
Beim Vergleich der Verunreinigung von Schmierdl in ver-
schiedenen Motoren ist es praktisch, die Verunreinigung des
Schmiersls im Kurbelgehiuse in Gramm pro PS-Stunden aus-
zudriicken. Die Verunreinigung des Schmjerdls im Kurbel-
gehiause nimmt nicht proportional der Betriebszeit zu, sondern
ist an ecine gewisse Grenze gebunden infolge des Olverbrauchs
und in Ubercinstimmung mit ihm. Der EinfluB des mittleren
indizierten Kolbendruckes auf die Bildung von RuBl im Ol des
Kurbelgehauses und von Kohle im Verbrennungsraum schnell-
laufender Dieselmotoren 148t sich wie folgt beschreiben: bei
hohem mittleren indizierten Druck ist die Verunreinigung
des Oles im XKurbelgehiuse durch RuB (hauptsichlich aus
Kraftstoff) bedeutend hoher und das Gewicht der Kohle-
ablagerung im Verbrennungsraum (hauptsichlich vom Schmiersl
herrithrend) viel niedriger als bei niedrigem mittleren indi-
zierten Druck. Bei vielen schnellaufenden Dieselmotoren mit
direkter Einspritzung nimmt die Neigung zur Bildung von
RuB im Schmierd] mit steigender Cetenzahl des Kraftstoffes zu.

M. Liné: ,,Die Alierung von Schmierolen in Dieselmotoren.”

An Hand vergleichender Diesel-Schmiersl- und Riick-
stands-Analysen wurden von Vortr. folgende .Einfliisse unter-
sucht: Brennstoffart und Qualitat, konstruktive Anordnungen
der Motoren, Anwendungsbedingungen des Schmiermittels und
Betriebsbedingungen der Motoren, sowie Natur der verwen-
deten Schmiermittel. Die XKonstruktion der Motoren hat
sehr groBe Bedeutung, insbes. infolge der Verbrennungs-
erscheinungen, die sogar je nach der Form des Zylinderkopfes
verschieden sind. Die Faktoren — Anwendungsbedingungen
des Schmiermittels und Betriebsbedingungen der Motoren —
beziehen sich hauptsichlich auf den Einflul auf Betriebsdauer
des Oles, die verlangte Motorleistung, die Drehzahl und die
Belastungsverdnderung. Der FEinfluf der ibrigen Anwendungs-
bedingungen —- Temperatur (des Wassers und des Oles), - Ol-
druck, Brennstoff- und Schmierélverbrauch — ist noch zu
untersuchen. Was das Schmierél betrifft, so hat nicht nur
seine Qualitat, sondern auch seine Eignung fiir eine bestimmte
Motorentype einen betrachtlichen Tinflul auf die Riickstands-
bildung in den Motoren.

H. Block, Labhoratorium ,,Delft’* der Royal Dutch Shell:
..Die Oberflichentemperaturen von untey hohem Druck stehenden
Schmierfilmen.”

Vortr. zeigt eine einfache Methode zur Erréchnung der
unter sog. Hochstdruckschmierverhaltnissen infolge Reibungs-
wirme auftretenden Oberflichentemperaturen, z. B. bei im
Eingriff befindlichen Zahnflanken hoch belasteter Zahnrader-
getriebe. Diese Temperaturen sind fiir verschiedehe Arten
von Zahnridern errechnet worden; unter den geschilderten
Verhaltnissen konnen hohe mittlere Oberflachentemperaturen
von vielen hundert Grad Celsius an den Berithrungsstellen
auftreten. Praktische Versuche haben diese SchlufBfolgerung
bestatigt. FEs ist klar, daB neben den hohen Drucken die
hohen Oberflachentemperaturen bei der Schmierung gleich-
falls eine wichtige Rolle spielen, so daB Untersuchungen in
‘dieser Richtung sowohl im praktischen Betrieb als auch in Ver-
suchsapparaten anzustellen sind, um eine richtige Einsicht in
das Hochstdruckschmierproblem zu bekommen.

Guillermat, Woog, Givaudon, Chmelevsky u.
Schmitt, Raffinerie Frangaise, Paris: ,,Beitrag zur Bewertung
von Heifdampfzylinderslen.”

Vortr. hat eine Einteilung der Ole nach den Laboratoriums-
ergebnissen aufgestellt, die auf den Veranderlichkeitseigen-
schaften begrimndet war. Die Versuche im Betrieb haben ge-
zeigt, daBl die Verinderlichkeit nicht der wesentlichste Faktor
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ist, und daB einige Figenschaften, mit der Emulsionsfahigkeit
zusammenhangend, mehr mit der Wirklichkeit itbercinstimmen.

Tomasi, Paris: ,,Die Verwendung wvon Olivendl zur
Schmierung von Verbremnungskraftmaschinen.'

Maillard, Paris: ,,Uber wunvollkommene Verbremnungs-
produkte aus Verbvemnungskraftmaschinen.

Vortr. hat aus den Auspuffgasen einer Verbrennungskraft-
maschine eine Anzahl von Produkten verschiedener Natur
isoliert. Er hat besonders Siuren, neutrale Spaltprodukte
und Korper, die wahrscheinlich aus Aldehyden bestehen, ge-
funden. I.etztere verharzen bei ziemlich niedriger Temperatur
und bilden eine sehr harte Substanz, wie man sic gewohnlich
in den Kolbenringnuten vorfinden kann.

M. Serruys, Paris: ,, Anomalien der Verbremnung in
Verbrennungskraftmaschinen."'

Vortr. definiert erst den Begriff der eigentlichen Ver-
brennung, der Pseudoverbrennung, der Selbst-, Vor- und-
Wiederziindung, des XKlopfens und der Nachverbrennung.
Vortr. hat einen ,,Detonindex'‘ konstruiert, den er in seinen
Anwendungsméglichkeiten beschreibt.

W. Wilke, Mannheim: ,, Methanol als Motoriveibstoff.”

Als Gemischbestandteil der bekannten Kraftstoffe kommen
die besonderen Eigenschaften des Methanols nicht zur Geltung.
Wesentliche Unterschiede zeigen sich jedoch, sobald Methanol
in unvermischtem Zustand zur Anwendung kommt. Es wurde
das motorische Verhalten des Methanols untersucht, ohne
auf die Frage der Wirtschaftlichkeit einzugehen. Einleitend
gibt Vortr. eine umfangreiche Zusammenstellung der physi-
kalisch-chemischen Eigenschaften (Heizwert, Luftbedarf, Ge-
mischheizwert, Verdampfungswarme, Dampfspannung, Ver-
dunstungsgeschwindigkeit, Txplosionsgrenzen, Ziindgeschwin-
digkeit) des Methanols zum Teil im Vergleich mit den ge-
brauchlichen Kraftstoffen. Die praktische Priifung des Me-
thanols im Motor hatte folgendes Ergebnis: Trotz seiner ab-
weichenden Stoffdaten im Brenngemisch unterscheidet sich
das Methanol kaum von den Brenngemischen anderer Kraft-
stoffe, wenn man diesen Gemischen dic gleichen Bedingungen
von Druck und Temperatur gibt. Der indizierte Wirkungsgrad
errechnet sich aus dem Druck-Weg-Diagramm bei Methanol
zu 429, (bei Benzin 38 9,). Sehr giinstig verhalt sich Methanol
in seinen Klopfcigenschaften. Die Oktanzahl aus dem Misch-
wert berechnet, wurde zu 135 bestimmt. Sie liegt damit noch
iiber der des Benzols und des Athanols. Es lassen sich daher
Kompressionsgrade von 1:12 und mehr erreichen. Ab-
schlieBend teilt Vortr. die Ergebnisse einiger Priifstands- und
Fahrbetriebsversuche mit. .

T. A. Boyd, I. Withrow u. G. M. Rassweiler, General
Motors Corporation, Research Laboratories Section, Detroit,
USA.: ,,Untersuchungen iiber die Verbrennung in Otto-Motoren®)*.

Vortr. bringt die Ergebnisse mehrjahriger Forschung auf
dem Gebiete der Benzinmotoren. Die Arbeiten wurden gré3ten-
teils im Motor selbst durchgefithrt. Unter den vielen Mitteln,
die verwendet wurden, um den Verbrennungsraum der For-
schung zu 6ffnen, waren die folgenden: ein Indicator, der die
Druckzeitkurven gab; ein Gasproben-Entnahmeventil, das an
jedem beliebigen Punkt angebracht werden konnte und das
zu jeder Zeit genauestens gedffnet und geschlossen werden
konnte: Fenster verschiedener Groflen und Formen; Vor-
richtungen, die gestatteten, die Verbrennungsvorgange sichtbar
zu machen oder photographisch aufzunehmen; ein Hochfrequenz-
kinoapparat bis zu 5000 Bilder/s; Spektrographen fiir Beob-
achtung von Emissions- und Adsorptionsspektren und fiir
Flammentemperaturmessungen.

Von den Ergebnissen bringt Vortr. die folgenden: Bei nicht
klopfender Verbrennung bewegt sich eine schmale Flammen-
front, in der die eigentliche Brennreaktion stattfindet, von der
Zindkerze durch die Ladung mit einer Geschwindigkeit, die
fast proportional mit der des Motors zunimmt. Bei klopfender
Verbrennung finden chemische Reaktionen in der nicht-
entzfindeten Mischung weit vor der fortschreitenden Flamme

%) Vgl. hierzu v. Philippovich, ,,Der Verbrennungsvorgang im
Explosionsmotor'’, diese Ztschr. 49, 625 [1936].
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statt. Es tritt dabei eine Selbstziindung dieses Teiles der
Ladung ein, wodurch die Geschwindigkeit und der Druck-
steigungsgrad iiber die Normalwerte hinaus erhcht werden.
Es gibt Beweise dafiir, daB Anti- und Proklopfmittel auf die
chemischen Reaktionen vor der Flamme wirken. Wenn die
Flamme das Ende des Verbrennungsraumes erreicht hat, ist
die Temperatur des Teiles der Ladung, der zuerst brannte,
ungefahr 2300°, um etwa 260° hoher als die Temperatur des
Teiles, der zuletzt brannte. Die Ho6chsttemperaturen sind bei
klopfendem Gang héher als bei nichtklopfendem.

G. Simon, Versuchsanstalt Bellevue, Paris: ,,Motorpriif-
standsversuche zuy Bestimmung des Kraftstoffverbrauches von
Verbrennungskraftmaschinen durch Vevanderung des Mischungs-
verhdltnisses, der Ziindeinstellung und der Einlaftemperaturen.’’

In den letzten Jahren wurden an verschiedenen Stellen
Versuche durchgefiihrt mit dem Ziele der Kraftstoffersparung
durch Reglung der Ziindstellung in Abhangigkeit der Motor-

belastung. Um die GréBe des Verbrauchs bei Anderung der

Verhaltnisse kennenzulernen, wurden Versuche ausgefithrt
mit verschiedenen Belastungen, bei konstanten EinlaBtempe-
raturen. Dabei wurde auch die Ziindstellung und das Brenn-
stoff-Luft-Verhaltnis gedndert. Die Versuchsergebnisse haben
zu folgenden Beobachtungen gefiihrt: 1. Sie bestatigen die
bedeutende Ersparnis, die durch die Verwendung gut dosierter
Mischungen verwirklicht werden koénnte. Eine noch bessere
Wirtschaftlichkeit kann mit mageren Mischungen erreicht
werden. 2. Die Veranderung der Ziindstellung erzielt eine
Besserung des spezifischen Verbrauchs, aber sie ist verhaltnis-
malig klein in der Gegend der fetten Mischungen, die fast
ausschlieflich heute gebraucht werden. 3. Die Wirkung der
Frithziindung bei kleinen Belastungen wird um so grofler, je
armer das Kraftstoff-Luft-Gemisch ist. Die Ergebnisse sind
noch recht unvollstindig, da sie ja nur auf einem einzigen
Motor und fiir eine Geschwindigkeit ausgefiithrt werden; sie
haben jedoch die Richtigkeit der vor mehreren Jahren an
anderen Motoren gemachten Beobachtungen bestatigt.

M. Puisais, Paris: ,,Der Einfluf der Kraftstoffe, des
Mischungsverhdltnisses und der Kompression auf die Zylinder-
wandtemperaturen.'

Die Versuche wurden an einem CFR-ASTM-Motor aus-
gefithrt. Die Temperaturen wurden an verschiedenen Punkten
mit einem empfindlichen’ Gerit gemessen, und zwar an der
Kerzendichtung, in der Kerze selbst und am Bouncing-pin,
entweder an der Dichtung oder an der Hohe des Verbrennungs-
raumes. Die Ergebnisse haben eine ungleiche Verteilung des
Kraftstoffes in dem Kraftstoff-Luft-Gemisch an den verschiede-
nen Punkten des Zylindérkopfes gezeigt. Die Turbulenz hat
einen vorwiegenden FEinfluB auf die lokalen Temperatur-
erhohungen in Abhingigkeit von der Kompression. Die Ab-
hingigkeit zwischen Temperatur und Explosion verandert
sich mit den XKraftstoffen und den Versuchsbedingungen.
Besonders der Zusatz von Tetraidthylblei ist ohne fithlbaren
EinfluB auf die Betriebstemperaturen bei dem gleichen Kom-
pressionsverhaltnis.

C. A. Bouman, Laboratorium der Royal Dutsch Shell,
Delft: ,,Die Kolbenringverpichung in Verbremnungskraft-
maschinen.'

Bei Otto-Motoren und Diesel-Motoren mit direkter Strahl-
einspritzung bildet die Kolbentemperatur den wichtigsten
Faktor fiir die Kolbenringverpichung. Je hoher die Kolben-
bodentemperatur ist, um so gréfler und ausgesprochener ist
die Neigung des Festsitzens der Kolbenringe. Die Explosion
in Otto-Motoren vermehrt die Neigung des Kolbenringver-
pichens durch die Temperatursteigerung des Kolbenbodens.
In Diesel-Motoren wird die Neigung des Verpichens durch die
RuBabscheidung bei der Verbrennung erhéht. - Die Eigen-
schaften des Schmierdls haben in den meisten Fallen, verglichen
mit den Laufeigenschaften des Motors, einen untergeordneten
Einflul auf das Verpichen, doch kann es trotzdem vorkommen,
daB das verwendete Schmiersl allein schuld am Kolbenringfest-
sitzen hat. Vortr. bediente sich, um Schmieréle vergleichend auf
ihre Neigung des Kolbenringverpichens zu priifen, kleiner Ein-
zylinder-Diesel oder Otto-Motoren (4-Takt) unter Verwendung
von Athylenglykol als Kiihlfliissigkeit (Siedepunkt 1909).
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L. Thaler, Paris: ,,Der Einfluf des Mischungsverhdlt-
nisses auf die Warmebilanz des Verbyennungsmotors.'

Seit langem werden in der Versuchsanstalt Bellevue
Forschungen durchgefithrt, um die Wéirmebilanz des Ver-
brennungsmotors zu studieren. Vortr. schildert eine Methode
fiir die Berechnung der durch die Auspuffgase entfernten
Energie; die Methode verwendet die Bestimmung von Kohlen-
dioxyd, Sauerstoff und Kohlenmonoxyd in diesen Gasen.

J.-J. Broeze, Laboratorium der Royal Dutsch Shell,
Delft: ,,Bemerkungen iibey die Priifbestimmungen von Diesel-
kraftstoffen.”

Es sollen nach Méglichkeit nur direkte Priifbestimmungen
gegeben werden, d. h. solche, die mit dem Betrieb des Motors
in ditektem Zusammenhang stehen (z. B. Zahfliissigkeit, Nei-
gung zur Riickstandsbildung, Ziindneigung). Indirekte Priif-
bestimmungen, wobei bequem zu bestimmende physikalische
oder chemische FEigenschaften an die Stelle der motorisch
wichtigen Eigenschaften treten, konnen zu argen Fehlschliisseh
filhren. Negative Priifbestimmungen, wonach gewisse Pro-
dukte ausgeschlossen werden, sind zu vermeiden und durch
beschrinkende Priifbestimmungen zu ersetzen. Die Zih-
fliissigkeit wird 6fters aus anderen Griinden begrenzt als um
der Eigenschaft selbst willen, insbes., um die Fliichtigkeit zu
begrenzen. Die Destillationskurve wird oft mifibraucht. Die
Neigung zur Riickstandsbildung kann in Ermangelung eines
Besseren durch die Conradsomsche Riickstandsprobe wieder-
gegeben werden. Die Ziindneigung soll sich auf den Motor-
versuch griinden, wobei Eichstoffe gebraucht werden miissen.
Zur Erleichterung in der Praxis kann man sich des ,,Diesel-
Index bedienen, wobei in Zweifelsfillen der Motorversuch
entscheiden soll. Die Ziindneigung wird bei Weiterentwicklung
der Motore an Bedeutung verlieren.

J.-J. Broeze, Laboratorium der Royal Dutsch Shell,
Delft: , ,Wirtschaftlichkeit bei der Verwenmdung vom schweren
Kraftstoffen in Diesel-Motoren."

Die grofite Wirtschaftlichkeit wird im Diesel-Motor
erreicht, wenn billige Schwerble gebraucht werden koénnen,
ohne dafl sich Anschaffungspreis und Instandhaltungskosten
erhohen. Diese Uberlegung fithrt zu der SchluBfolgerung,
dafl Einspritzmotore von 500—1000 U/min, die jetzt einen
leichten Brennstoff benstigen, weiter entwickelt werden miissen
zum Betrieb mit Schwerdlen von hoher Zahflissigkeit,
schlechten Ziindeigenschaften und insbes. hoher Neigung zur
Riickstandsbildung. Die Zahfliissigkeit kann stark erhéht
werden, wenn das Brennstoffzufuhrsystem dementsprechend
durchgebildet wird. Die Ziindneigung spielt’ eine unter-
geordnete Rolle; nur ist das Anspringen des Motors mit sehr
schweren (Jlen schwieriger, was durch Anheizen zu verbessern
ist. Die Verkokungsneigung verursacht die meisten Schwierig-
keiten, weil der Brennstoff sich teilweise auf den Winden
niederschligt. Dem soll durch hohe Wandtemperaturen und
innige Beriihrung mit Verbrennungsgasen abgeholfen werden.
Dies fithrt zum Zweitaktmotor oder zum Viertaktmotor mit
Wirbelkammer, wobei hitzebestindige Materialien zu ver-
wenden sind. Diisenkiihlung ist durchaus notwendig. Dem
ZylinderlaufbiichsenverschleiB kann man durch geeignete
Sonderbaustoffe wirksam begegnen.

G. Juge-Boirard, Paris: ,,Die Korrosion von Vergaser-
metallen durch Zweiergemische (framzdsischen Ursprungs).”

Eine Treunung von Zweiergemischen in Schichten kann
unter bestimmten Bedingungen eintreten. In der oberen
Schicht befindet sich fast nur Benzin mit sehr wenig Alkohol
und Wasser. Diese Schicht wirkt nicht korrodierend auf
die Vergasermetalle. Die untere Schicht hingegen enthalt
neben dem Alkohol die Farbstoffe, fast das gesamte Wasser
und nur sehr wenig Benzin. Die zurzeit verwendeten Ver
gasermetalle werden von dieser Schicht stark angegriffen.
Die Korrosion beruht 1. auf dem im Alkohol enthaltenen
Wasser (der Alkohol ist selten absolut wasserfrei). 2. Der
‘Farbstoff ist nicht geniigend rein. FEr kann Natriumchlorid
oder organische Siuren enthalten. 3. Auch ohne Trenning
in Schichten greift der gefarbte Kraftstoff mehr oder weniger
oberflachlich an.
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J.-J. Broeze, H. Van Driel u. L. A. Peletier, Labora-
‘torium Royal Dutsch Shell, Delft: , Stehende Gaswellen in
Verbrennungsmotoven wihrend der Lxplosion."

Der Zylinderkopf eines Motors mit stehenden Ventilen
ist mit neun Lo&chern versehen worden, durch welche der
Gasdruck gemessen und die Leuchterscheinungen beobachtet
worden sind. Durchschnittswandtemperaturen sind mittels
Thermoelementen ermittelt worden. Bei klopfendem Gang
wurde eine stehende Gaswelle beobachtet, von Druckschwin-
gungen begleitet, die durch die schnellere Verbrennung des
Endgases verursachit wird. Es sind Knotenpunkte und Bauche
der Gasschwingungen ermittelt worden, die den Bauchen
und Knotenpunkten der Drucksehwingungen entsprechen,
Zwei Knotenpunkte der Gasschwingungen sind in der Nahe
der Endpunkte der Hauptachse des Verbrennungsraumes fest-

~lflesetze, Verordnungen und Kntscheidungen

gestellt worden und ein Bauch dazwischen. Die Verteilung
dieser Knotenpunkte und Béduche erwies sich als praktisch
an einen bestimmten Platz gebunden und unabhangig vom
Platz der Ziindkerze und von der Stelle, wo das ,,Lindgas‘
verbrennt (Detonationsstelle). Bemerkenswert ist, daf3 in
diesem Motor die Druckamplitude in dem einen Knotenpunkt
der Druckschwingung viel gréfler ist als in dem anderen.
Dies 1afit sich aus dem Umstand erklaren, dafl die hohe Ge-
schwindigkeit des Gases durch die enge Durchgangsstelle die
héchste Drucksteigerung ergibt. Im Laufe der Versuche
sind zahlreiche Kolben an der Stelle dieser Hochstdrucke
gerissen. Offenbar sind hei diesem Motor zu unterscheiden:
1. die Detonationsstelle, wo das,,EEndgas’’ verbrennt; 2. die Stelle
der Hochstdrucke und der starksten Druckschwingungen und
3. die Stelle der stirksten Warmestromung nach der Wandung.

GESETZE, VERORDNUNGEN UND ENTSCHEIDUNGEN

Wesen der ,,Pioniererfindung‘‘. Pioniererfindungen
sind Erfindungen, die in technisches Neuland vorsto8en, der
Technik neue Anwendungsgebiete erschlieBen. Von einem
solchen Vorstof3 in technisches Neuland kann keine Rede sein,
wenn bei einer in den verschiedenartigsten Ausfithrungen all-
gemein bekannten technischen Vorrichtung, wie es die Heiz-
réhren-Dampfkessel zurzeit der Anmeldung des Klagepatents
waren, eine Hilfsvorrichtung, wie die Einrichtung zum Ab-
blasen der Heizrohre, verbessert wird. DaB auch durch eine
solche Verbesserung von verhaltnismafig untergeordneter
Bedeutung eine neue technische Lehre gegeben werden mufi,
ist selbstverstandlich, weil sonst ein Patent dafiir nicht erteilt
werden konnte. Die Bezeichnung einer Pioniererfindung kann
fiir eine solche technische Verbesserung nur in Anspruch
genommen werden, wenn der Sinn dieser Kennzeichnung
vollig miBverstanden wird.

Entscheidung des Reichsgerichts vom 7. 4. 37, , Marken-
schutz u. Wettbewerb’* 1937, Seite 234. [GVE. 22.]

Begrenzung des Schutzumfanges. FEine Begrenzung
des Schutzumfangs in bestimmter Richtung ist im Erteilungs-
verfahren nur zulissig, wenn der Stand der Technik der patent-
erteilenden Behorde hierzu einen objektiven Anlaf bietet;
eine klare Abgrenzung der Merkmale des Erfindungsgedankens
greift der Entscheidung des Gerichts in Patentsachen in keiner
Weise vor. )

Das RPA. hatte ein Patent fiir teilweise nichtig erklart,
ohne dafl nach Ansicht des RG. im Hinblick auf den Stand
der Technik eine Veranlassung hierzu gegeben war. In der
betreffenden Entscheidung vom 24. 2. 37 fithrt das RG.
u. a. aus: ’

,,Soweit die Darlegungen der angefochtenen Entscheidung
dahin zu verstehen sein sollten, dafl die dem Verletzungsstreit
vorbehaltene Abgrenzung des Schutzumfangs des Patens schon
im Nichtigkeitsverfahren einschidnkend vorzunehmen sei,
kann der Senat ihr nicht folgen. Fiir solchen Zweck ist das
Nichtigkeitsverfahren nicht gegeben, wie das RG. in standiger
Rechtsprechung immer wieder zum Ausdruck gebracht hat.
Fine Anderung dieser Rechtsprechung ist auch durch das neue
Patentgesetz nicht bedingt, da insoweit eine Gesetzesinderung
nicht stattgefunden hat. Die bisherige Rechtsprechung steht
auch nicht in Widerspruch zu dem in neuerer Zeit von der
Rechtsprechung des RG. wiederholt betonten Grundsatz, daf
das RPA. im Erteilungsverfahren befugt ist, auch den Schutz-
umfang in bestimmter Richtung zu begrenzen. Dann muf}
aber der Stand der Technik der patenterteilenden Behorde
hierzu einen objektiven Anlafl bieten.
Betrachtungsweise nicht gebilligt werden, nach der eine
Teilvernichtung, fiir die sonst ein ausreichender Anlaf3 nicht
gegeben ist, ausgesprochen wird, um eine fiir unzutreffend
gehaltene Abgrenzung des Schutzumfanges im Verletzungs-
streit unméglich zu machen.*

Entscheidung des Reichsgerichts vomt 24. 2. 37, GRUR.
1937, Seite 679 u. ff. [GVE. 24}

Verhidltnis von Zusatzpatent zum Hauptpatent.
Verhaltnis eines Zusatzpatentes zum Hauptpatent, wenn das
Zusatzpatent zu einer Zeit angemeldet wurde, als das Haupt-
patent noch nicht verdffentlicht war: Das Zusatzpatent
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Deshalb kann eine-

braucht gegeniiber dem Hauptpatent keine selbstandige
Erfindung zu enthalten und sich seinem Erfindungscharakter
nach in nichts von den gewdhnlichen Unteranspriichen eines
Patents zu unterscheiden. Die Priifung des RPA. beschrankt
sich also auf die Frage, ob das Zusatzpatent eine zweckmaflige,
nicht ohne weiteres selbstverstindliche Ausgestaltung des
Hauptpatents zum Gegenstand hat. — Doch kann sich der
Schutzumfang des Zusatzpatents auch weiter erstrecken,
falls ein allgemeiner, fiir jeden Durchschnittsfachmann er-
kennbarer Erfindungsgedanke offenbart ist. In solchem Falle
ist die Nachpriifung aller sachlichen Voraussetzungen (Neuheit,
Erfindungshohe) im Verletzungsprozefl erforderlich. (Ent-
scheidung des Reichsgerichts v. 16. 6. 1937 [I 9/37/0OLG. Koln],
GRUR. 1937, S. 7901f.) {GVE. 35.]

Berufung in Nichtigkeitssachen. Der Patentinhaber
kann gegen die eine Nichtigkeitsklage abweisende Entscheidung
des Reichspatentamts nicht mit der Begriindung Berufung
einlegen, daB sein Patent in den Griinden der Entscheidung
zu Unrecht einschrankend ausgelegt worden sei.

Daraus folgt aber, daf aus der Nichtdurchfilhrung der
Berufung den Patentinhabern ungiinstige Folgerungen hin-
sichtlich des Schutzumfanges ebensowenig gezogen werden
koénnen, wie dies bei einer Verwerfung der Berufung wegen
Unzulassigkeit des Rechtsmittels der Fall ware. Der Schutz-
umfang des Streitpatents ist im Verletzungsstreit ohne Bindung
an die in der FEntscheidung des Reichspatentamts aus-
gesprochene Auffassung lediglich nach dem der freien Wiirdigung
des Verletzungsgerichts unterliegenden Stande der Technik
zu bestimmen. FEntscheidung des Reichsgerichts v. 27. 2. 1937
[I A 18/37], Bl. Patent-, Muster- u. Zeichenwes., 1937,
S. 157/58.) [GVE. 37.]

Verzichterklirung zu Protokoll der miindlichen
Verhandlung. Die Anmelder des Streitpatents haben gelegent-
lich einer miindlichen Verhandlung vor dem Beschwerdesenat
einen ausdriicklichen Verzicht abgegeben. Diese miindlich
abgegebene Verzichterklarung wurde zu Protokoll der miind-
lichen Verhandlung genommen, aber bei der Neufassung der
Beschreibung nicht mit solcher Deutlichkeit zum Ausdruck
gebracht, wie es wiinschenswert gewesen wire. Das Reichs-
gericht stellte sich auf den Standpunkt, daB eine vom Patent-
amt gebilligte Zuriickziehung des Verzichts in der Einreichung
der neuen mit dem Patentanspruch in gewissem Widerspruch
stehenden Patentbeschreibung, die zur Patenterteilung ge-
fithrt hat, nicht gesehen werden kann.

Reichsgerichtsentscheidung vom 24. 4. 1937, | Mitt. dtsch.
Patentanwalte 1937, Seite 207 u. ff. IGVE. 233

Erneuerung von Warenzeichen. Die Erneuerung eines
Warenzeichens ist abzulehnen, wenn dessen Lintragung in-
folge einer nach der Eintragung eingetretenen Anderung der
inlandischen Gesetzgebung gesetzwidrig geworden ist. Der
Beschwerdesenat des Patentamts hat den Antrag auf Er-
neuerung des Zeichens 215069, das lediglich aus der Dar-
stellung eines Hakenkreuzes bestand, unter folgendem héheren
Gesichtspunkt abgelehnt:

Wenn auch das Zeichen nicht zu Unrecht eingetragen
wurde, befindet es sich doch jetzt im Gegensatz zu einem
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