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Uber Mitscherlich und Liebig 
Aus dem Brief eines Berliner Studenten (1844) 

Eingeg. 11. J u n i  1937 

Vorbemerkung der Redaktion : 
Herr Studienassessor H .  Borchert, Ilfeld-Sudharz, hatte die Liebenswurdigkeit,. der Redaktion den Brief- datiert vom 12. Februar 

1844 - eines Studenten namens Hermann C r a m e r  a n  den graflichen Regierungsdirektor S p o r l e d e r  in Wernigerode zu 
ubermitteln. (Das Originalschreiben befindet sich im Besitz von Amtsgerichtsrat Grosse in Wernigerode.) Der Briefschreiber berichtet 
zunachst iiber die Ausfiihrung einiger Auf tr ige und kommt dann  auf das Leben a n  der Berliner Universitat im allgemeinen und auf 
Liebig und Mitscherlich im besonderen zu sprechen. Die Schilderung Hermann Cranaers ist von so groper Unmittelbavkeit, dap wir 
sie im folgenden wiedergeben. 

W i r  kniipfen daran die Bitte, alles was unseren Lesern a n  derartigen Zeugnissen aus dem ,,chemischen Leben" der Vergangen- 
heit in die Hande kommt, entweder im Original oder in Abschrift der Deutschen Chemischen Gesellschaft, Herrn Dv. M .  Pflucke*),  
Berlin W 35, Sigismundstrape 4, zuganglich zu machen. 

n diesem Semester ist hier viel Interessantes an der I' Universitat passirt, sowohl unter den Studenten, als in 
ijffentlichen Vortragen. Nauwerk lieBt ein Publicum iiber 
Staatsformen u. Gneist eines iiber Geschworengerichte, die 
beide, zumal aber das erste, mit einer 3reisinnigkeit u. 
Freiheit behandelt werden, die den groaten Enthusiasmus 
erregen ; man ist aber schon mehreremal besorgt gewesen, 
es wiirde Nawuerk das Auditorium geschlossen werden. 
Bin anderer Mann, von dem man ahnliches erwartet hatte, 
ist aber in Berlin verwandelt aufgetreten; es ist der be- 
riihmte Romanist Huber, der, friiher auf das entschiedentste 
einer liberalen Richtung angehijrend, jetzt dem absolutesten 
Absolutismus das Wort redet. Der preugische Staat soll 
diese ehrenwerthe Sinnesanderung durch jenes Berufung 
nach Berlin anerkannt u. belohnt haben! ! ! Eine Vorlesung, 
die gegenwartig d. Interesse in Anspruch nimmt, ist 
Mitscherlichs organische Chemie ; natiirlich neben dem 
Lehrvortrage eine bestandige Polemik gegen Liebig, u. wie 
ich iiberzeugt bin, in vielen Punkten eine gliickliche; aber 
er ist trozdem mit seiner schwerfdligen Griindlichkeit, die 
ihn alle Augenblick in Confusion, u. oft die greulichste 
stiirzt, eine ungliickliche Erscheinung gegen einen so 
genialen Mann, wie Liebig, u. ich glaube, man kann aus 
jenes Fehlern u. Fehlgriffen mehr lernen, als aus Mit- 
scherlichs richtigen Angaben. Sie sehen, so urtheilt die 

*) Vgl. dessen Aufsatz diese Ztschr. 50, 761 [1937]. 

leichtsinnige junge Welt, die sich so gern durch das hl3ere 
bestechen u. hinreiBen lafit; aber das Recht des Genies 
steht nun anerkannt einmal hoher, als d. Recht des fleiBigen 
Arbeiters, und eines seiner besten, u. auch oft in Anspruch 
genommenen Vorrechte ist das, daB es sich, wie man sagt, 
vergaloppiren darf, wahrend jenem kein Schritt iiber die 
Schnur verziehen wird. Liebigs Bild steht jetzt hier in den 
Kunsthandlungen aus, ein schoner, genialer Kopf, wie 
ein Dichterportrait, es fehlt dem Gesichte aber an festem, 
bestimmten Charakter, d. Stirn ist hoch u. breit, aber sanft 
wie eine Frauenstirn, die Augen sehen etwas schwarmerisch 
u. vergeistigt tief unter ihr her, wie von langem, nachtigen 
Verkehren mit geliebten Bildern u. Phantas in .  Alles das 
macht ihn im hochstem Grade interessant, ich habe ein 
paar junge Damen den schonen Kopf mit groBer Andacht 
betrachten sehen. Mitscherlich behandelt ihn iibrigens 
ganz sonderbar; er nennt ihn nie bei Namen, wenn er ihn 
erwahnt; er sagt dann ,,in einem Buche, was kiirzlich 
grol3es Aufsehen gemacht hat, wird behauptet ete." u. 
so ahnlich. Zwei ma1 griff er Analysen von ihm direkt an, 
aber auch dann sagte er nur: ,,Analysen, die in Liebigs 
I,aboratorium gemacht sind etc." Er soll iibrigens im Begriff 
stehen, seine eigene organ. Chemie herauszugeben, wenig- 
stens hat er bestimmt seit langer Zeit friihere Unter- 
suchungen revidirt u. viele neue angestellt. Seine Vortrage 
sind hauptsachlich fur Mediciner und Fabrikanten ein- 
gerichtet. [A. 112.1 

VERSQMMLUNGSBERICHTE 

11. WelterdolkongreB. Paris, 14. bis 19. Juni 1937. 

Rund 1600 Fachleute, viel rnehr als erwartet worden 
waren, Delegierte aus 36 Landern, nahmen offiziell und 
inoffiziell an der Tagung teil. In etwa 400 Vortragen und Be- 
richten wurden in der Maison de la Chirnie die Erkenntnisse 
der neuesten wissenschaftlichen Forschung und die Erfah- 
rungen des praktischen Betriebes ausgetauscht. 

Es gibt wohl kaum eine wissenschaftliche oder technische 
Frage, die auf dem Pariser Kongrel3 nicht behandelt worden 
wiire. Erforschung des Erdreiches, Bohrtatigkeit, Produktion, 
Raffination sind ebenso ausgiebig zur Erorterung gelangt, 
wie die Probleme der Anwendung der Ole, Bewertung und 
Priifung, des Arbeitsmaterials, der Normung, des Bergrechtes, 
der Zollgesetzgebung, Statistik usw. Da die Aufgaben und 
Zielsetzungen des Kongresses vor allem wissenschaftlich- 
technischer Natur waren, so ist es nicht erstaunlich, da13 
rnanche wirtschaftlichen Fragen nicht so erortert -den, 
wie es im Rahmen eines sdchen grol3en Kongresses wiinschens- 
wert gewesen ware. 

Alterung . 
H. Richter ,  Berlin: ,,Die Auswahl und Pflege der Trans- 

formatoren- und Schalterole." 
Urn den Verbraucher vor der Verwendung ungeeig- 

neter Olerzeugnisse zu schiitzen und ihm die Auswahl des 
geeigneten Oles zu erleichtern, hat man in Deutschland be- 
reits 1911 Lieferbedingungen aufgestellt. Unter Beriick- 
sichtigung der weiteren wissenschaftlichen und technischen 
Erkenntnisse entstanden die VDE-Vorschriften, die durch 
Festlegung der Eigenschaften dieser Ole eine Beurteilung 
ihrer Eignung im Neu- oder Anlieferungszustand gestatten. 
Einen weiter gehenden Beistand vermitteln die Betriebs- 
anweisungen, die von der Wirtschaftsgruppe Elek- 
t rizi t a t sver sorgu ng erteilt wurden. Diese Anweisungen 
gestatten das betriebliche Verhalten der Transformatoren- 
und Schalterole im Neuzustand.voraus zu bestimrnen und damit 
die Auswahl der geeigneten Olsorten zu treffen. Weiterhin 
geben sie die Verwendbarkeitsgrenzen fiir  die Gebrauchsole 
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ail, iind in ihreni betrieblichen Teil beziehen sie sich auf die 
Behandlung der ijle und deren Pflege. SchlielJlich hat die 
deutsche  Kormung der wichtigsten Oleigenschaften und 
ihrer Bestimmungsverfahren dazu beigetragen, nur gate- 
mafiig einwandfreie Ole zur Verwendung kommen zu lassen. 

Vortr. geht dann auf die Auswahl der Ole je nach ihrem 
Verwendungszweck ein und gibt die zulassigen Viscositats- 
werte fur Preiluftanlagen und solche in gedeckten Raumen 
an. Er will bei der Bestimmung des Stockpunktes auch den 
Triibungspunkt ' beriicksichtigt mrissen, wenn auch geringe 
Paraffinausscheidungen nichts schaden. Es folgt die Auswahl 
nach der Beschaffenheit, die durch eine Reihe von Merkmalen 
hinsichtlich Reinheit, Herstellungsart, . .Alterungsneigung und 
Betriebssicherheit gekennzeichnet ist. Uber den Grad der Raf- 
finationsbehandlung unterrichten das spez. Gewicht, die Saure- 
und Verseifungszahl, der Aschegehalt und das Verhalten gegen 
konz.Schwefelsaure; dasspez. Gewicht einesolessinkt bekanntlich 
mit dem Grade seiner Ausraffinierung, somit lafit das 01 rnit dem 
niedrigeren spez. Gewicht auf schtxfere Ausraffinierung schlielJen. 

Auch das beste 01 kann aber zu Betriebsstorungen Anlalj 
geben oder nach kurzer Benutzungsdauer unbrauchbar werden, 
wenn ihm nicht im Betriebe die entsprechende Pflege zuteil 
wird. Die Wertung des Oles setzt bereits bei der Lieferung 
ein und erstreckt sich zeitlich auf die gesamte Benutzungs- 
dauer. Auch der Aufbau des Apparates und die Verwendung ge- 
eigneter Baustoffe tragen dazu bei, dem erstrebten Ziele hochster 
Betriebssicherheit und langer Benutzungsdauer nahe zu kommen. 

Miiller, Strafiburg: , , tibey die katalytische Alterung won 
Mineralolen." 

An Hand zahlreicher Versuchsergebnisse berichtet Vortr. 
iiber bis in Einzelheiten gehende Untersuchungen iiber die 
, Oxydation von Transformatorenolen unter genau festgelegten 
Bedingungen. Bei der Untersuchung der Oxydationsprodukte 
beschrankt sich Vortr. nicht auf die ublichen Methoden, wie 
Ausfallen der erhaltenen Produkte oder Messung des absor- 
bierten Sauerstoffs. Genaue Reaktionsgeschwindigkeiten bei 
der Oxydation in geschlossenem Gef a, bei Verwendung ge- 
loster Katalysatoren und bei Bestimmung ron Radikalen als 
Funktion der Menge absorbierten Sauerstoffs werden er.dttelt. 
Die Alterung ergibt andere Werte, je nachdem das 01 mehr 
oder weniger raffiniert ist. (Ob es vom Vortr. richtig war, 
seine Ergebnisse zu verallgemeinern bei Verwendung nur 
eines Oles, sei dahingestellt.) Zum Schlufi schlagt Vortr. eine 
allgemeine Alterungsmethode vor. 

E. Vellinger u. S a i t o ,  Strafiburg: , ,Die Vevwendung 
von Antioxydationsmitteln in Transformatorenolen." 

Die Stabilisierung der iiberraffinierten Transformatorole 
durch Inhibitoren wurde in Funktion der Teniperatur, der 
Konzentration und in Anwesenheit von Oxydationsbeschleu- 
nigern, wie Kupferstearat und metallisches Kupfer, untersucht. 
Ein Dauererfolg zeigte sich nur dam, wenn diese Mittel im 
eberschufi und in fester Phase vorliegen. Die Anwesenheit 
der Oxydationsbeschleuniger vermindert i. allg. die Wirk- 
samkeit der Inhibitoren, u. zw. wenig bei metallischem Cu, 
dagegen sehr bedeutend bei Kupferstearat, Als Oxydations- 
beschleuniger wurden aromatische Amine verwendet. Vortr. 
stellten ebenfalls fest, dalj in manchen Roholdestillaten natiir- 
liche Antioxydationsrnittel vorhanden sind. 

A. Maillard u.  Chibaeff:  , ,Die Wirkung won elektrischen 
Fzrnken und  elektrischen Lichtbogen auf  Mineralole." 

Diese Arbeit wurde mit einer Hochspannungsvorrichtung 
unternommen, die erlaubt, einen bestimmten, zienilich kon- 
stanten elektrischen Lichtbogen im 01 hervorzubringen. Nach 
einer genugend grogen Anzahl Entladungen kann man eine 
Anreicherung von schweren, im 01 unloslichen Produkten fest- 
stellen. Die Hochspannungsversuche haben gezeigt, daI3 man 
brennbare Gasmischungen ohne Einwirkung von Funken zur 
Explosion bringen kann. 

Dr. K. Noack,  Berlin: , ,Uber Methoden ZUY Erw~ittlzing 
der Alterungsneigung won Schmierolen f u r  Kraftfahrzeuge') ." 

Die derzeitigen deutschen technischen Lieferungsbedin- 
gungen vori Schmierole~i fur Kraftfahrzeuge werden den prak- 

l) Vgl. Beiheft zu den Zeitschriften des VDCh, Nr. 28: Bericht 
iiber diesondertagung der Fachgruppe fur Brennstoff- und Mineralol- 
chemie des VDCh am 19. Marz 1937 in Berlin. Verlag Chemie, Berlin. 

- .- 

tischen Bediirfnissen nicht gerecht,,, weil u. a. Anforderungen 
beziiglich Alterungsneigung dieser Ole fehlen. 

Beziiglich der Ermittlung der Altenmgsneigung von Olen 
war eixi Vergleich der verschiedenen Alterungsmethoden mit- 
einander erforderlich. Fiir diese Untersuchungen wurden S ole 
verschiedener Herkunft und Aufbereitungsart herangezogen. 
Die Alterung erfolgte nach der Indiana-Methode, der Deutschen 
Schiedsmethode, der Methode des Britischen Luftfahrt- 
ministeriums, der Oxydatorinethode von Evers 11. Schmidt ,  
der Hackford-Methode und der Methode ekes  deutschen 
Industriewerkes. Ermittelt wurden die von diesen Methoden 
vorgeschriebenen Kennzahlen. 

Da die Ergebnisse nicht zufriedenstellend waren, wurdeii 
von den nach den verschiedenen Methoden gealterten Olen 
die gleichen Kennzahlen ermittelt. Auch hier kam man zu 
verschiedenartigen Klassifizierungen. Als Ursache hierfiir 
wurde die Verschiedenartigkeit der Alterungsmethoden er- 
kannt. Auch bei Gegeniiberstellung der Viscositats-, Dichte-, 
Neutralisationszahl- und Verseifungszahliinderung sowie des 
Asphaltgehaltes erhalt man selbst innerhalb einer ,4lterungs- 
methode keine iibereinstimmende Klassifizierung. 

Als Grund fur das Versagen der bisherigen Alterungs- 
inethoden wurden zwei Tatsachen erkannt : 
1. die Uberspannung der Alterungsbedingungen und/oder 
2 .  die an den gealterten Olen vorgeschriebenen unvoll- 

kommenen Untersuchungsmethoden, die entweder in- 
direkter Natur sind oder direkt nur einen Teil der Alte- 
rungsprodukte erfassen. 

Eine Laboratoriumsmethode wird den gestellten An- 
spriichen nur dann gerecht, wenn in den Olen Alterungsstoffe 
erzeugt werden, die nach Art und Menge den Alterungsstoffen, 
die bei den iiblichen praktischen Beanspruchungen im Motor 
entstehen, gleichkommen. - Vorgeschlagen wird daher : 
1. 

2. 

eine kunstliche Alterung im kiirzlich entwickelten Verdamp- 
fungspriifers), wobeiiiber die Ole bei 250° und 40mm Wasser- 
spiegeldifferenz am Manometer 1 h Luft gesaugt wird und 
die quantitative Ermittlung der gesamten Alterungspro- 
dukte (Erdolharz und Asphalt) in einem Arbeitsgang mit 
Hilfe von Normalbenziri Kahlbaum (Asphaltausf allung) und 
Rleicherde (Erdolharzadsorption) und Isolierung dieser 
Alterungsstoffe durch Losen in Chloroform bzw. in Benzol- 
Alkohol 1:1, wobei die in der Bleicherde auch noch vor- 
handenen Asphaltharze (bei allen obigen Olen nur einige 
Zehntel Prozent) erfafit werden. 

Wenn auch im Gegensatz zu den bisherigen Methoden an 
8 gepriiften Olen gute Ubereinstimmung der- nach der neuen 
Alterungs- und Untersuchungsmethode erhaltenen Ergebnisse 
mit den aus den Priifstandversuchen gewonnenen mit Dieselol 
als Treibstoff festgestellt wurde, so sind damit die hrbeiten 
nicht vollig abgeschlossen. Weitere vergleichende Unter- 
suchungen rnit Leichtkraftstoffen und Pliissiggas als Treib- 
stoffen unter Verwendung weiterer Schmierole werden zeigen, 
ob die angefiihrten Methoden ihr6 endgiiltige Fassung bereits 
gefunden haben. 

A. Dixmier u. Lion ,  Paris: ,,Uber die Bi ldung won in 
Chlovo form unloslichen Produkten bei der kunsllichen A ltevung 
won Schmierolen." 

Zweck der Untersuchung war, eine kiinstliche Alterungs- 
niethode zu finden, die die gleichen Alterungsprodukte liefert 
wie die aus Motoren erhaltenen. Vortr. haben daher einer- 
seits ein Schmierol untersucht, das nach unterschiedlich 
langen Laufen in Kraftfahrzeugen verschiedener Bauart be- 
nutzt wurde, und andererseits die Temperatmbedingungen 
festgestellt, unter denen man durch kiinstliche Oxydation 
dieses gleichen Oles tihnliche in Chloroform Flosliche Pro- 
dukte hervorrufen kann wie im gebrauchten 01. Sauerstoff- 
reiche Alterungsprodukte konnten nur dann bei,,hohen Oxy- 
dationstemperaturen erhalten werden, wenn das 01 bei niedri- 
geren Temperatmen voroxydiert war (120 h bei 1400). Bei 
35O-46Oo wird der schnelle Ubergang von in Chloroform 
loslichen in chlorofomunlosliche Produkte beschleunigt . Bei 
Verbrennungskraftmaschinen scheinen ahnliche Verhaltnisse 
vorzuliegen. Wichtig erscheint Vortr. immer, die Menge Sauer- 
stoff in den erhaltenen Oxydationsprodukten zu ermitteln 
und mit den in Motoren erhaltenen Produkten zu vergleichen. 

*) S. diese Ztschr. 49, 385 [1936]. 
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des Oles. Es ist daher notig, dal3 die gezogenen Proben ver- 
gleichbar sind und genau dem Zustvd des im Motor um- 
gepumpten Oles entsprechen. - Vortr. teilt die Cntersuchungs- 
ergebnisse einer groi3en Zahl von Olproben mit. Iler Alterungs- 
grad eines Oles wahrend seines praktischen Gebrauches ist 
sehx verschieden und h&gt wahrscheinlich mehr von den 
mechanischen Bedingungen des Motors als von dem 01 selbst 
ab. Der Gehalt an Kohlenstoff oder an in Suspension befind- 
licher anorganischer Substanz, die Schmierolverdiinnung und 
die Zmiissigkeit des nicht filtrierten oles sind ganz unab- 
hiingig von den Eigenschaften des Frischoles. Besonders der 
Kohlenstoff kann von der unvollkommenen Verbrcnnung des 
Kraftstoffes oder auch wahrscheinlich des Schmieroles her- 
stammen. Die Menge an Hartasphalt in gebrauchten Olen 
scheint in Beziehung zu stehen mit der Mcnge Asphalt in 
kiinstlich gealterten Olen. Vortr. stellt fest, dal3 eine Menge 
von 8 %  mechanischer, im umgepumpten 01 suspendierter 
Verunreinigungen eine kritische Grenze darstellt, trotzdem 
soll aber ein Abrieb an den Zylinderwanden nicht auf diese 
suspendierten Bestandteile zuriickzufiihren sein (?, der Ref.). 

J. Damian,  Paris: ,,Untersuchung uber die Verkokung von 
Schmierdlen ohne Flamme." 

Schmierole fur Otto-Motore oder Diesel-Motore werden 
in den Motoren sehr verschiedenen Temperaturen ausgcsetzt, 
besonders auf den Zylinderbijden etwa 3 5 M O O 0 ;  die Alterung 
geht dam bis zu koksartigen Produkten, die sich in den 
Kolbenringnuten und Schmierolleitungen absetzen. Von 
diesen Alterungsprodukten sind gerade die chloroformunlos- 
lichen Stoffe besonders gefilhrlich, weil sie auch in wamem 01 
dosl ich sind. Es ist daher fiir ein gegebenes 81 wichtig, die 
Temperatur zu kennen, bei welchex diese unloslichen Nieder- 
schlfige entstehen und bei welcher Temperatur sie ein Maximum 
erreichen. Vortr. zeigt im Lichtbild eine Apparatur, in der 
bei &em Temperaturintervall von 200-550° ein 61 einer 
langsamen Verkokung ohne Entflammung unter solchen Be- 
dingungen unterworfen wexden kann, wie sie auf Zylinder- 
boden auftreten. Die Apparatur besteht aus zwei iiberein- 
ander angeordneten, elektrisch beheizten Kammern, in der 
oberen wird das 01 vorgewiirmt und tropft von dort in &en 
Tiegel, der in der unteren Kammer steht. Fiir jedes unter- 
suchte 01 wird eine Xurve festgelegt iiber die Bildung von 
in Chloroform unloslichen Produkten als Funktion der Tem- 
peratur. Aus dieser Kurve zieht Vortr. Schliisse iiber die 
Geeignetheit des Oles zur Schmierung von Verbrennungs- 
haftmaschinen. Jedes 01 hat eine besondere Kurve. Durch 
Vergleich der Kurven von gebrauchten Olen,,mit neuen Olen 
kann weiterhin festgestellt werden, ob dieses 01 den gestellten 
Bedingungen entspricht. 

Van Lie r d e : ,,SchmierBle f u r  Ve'erbrennungskraftmaschinen. " 
Vortr. fand auf dem Motorpriifstand in den gefahrenen 61en 

nur Asphalte. Er schliigt eine Alterungsmethode zwischen 
175 und ZOOo in der Bombe vor. Im gealtei-ten 01 bestimmt 
er die Neutralisationszahl und das durch Nonnalbenzin Aus- 
fallbare und ermittelt aus den erhaltenen Werten einen Neutrali- 
sationszahlindex und einen Asphaltindex. Weiterhin gibt 
Vortr. eine Bewertung von Olen nach folgenden Gesichts- 
punkten: Die Klassifizierung beruht auf dem Viscositats- 
index, der Stabilitiit und dem Stockpunkt. Die beiden ersten 
Eigenschaften machen Angaben uber den praktischen Betrieb 
des Oles im Motor, sowie iiber die Alterungsneigung. Die erste 
und die dritte Eigenschaft geben ein Bild iiber das Start- 
vermogen und iiber den Verschleil3 des Motors. 

C. H. Baxley u. I. P. S tewar t :  ,,Die Entwicklung von 
Sckmievolen f u r  hochbelastete Motore unter besonderer Beriick- 
sichtigung von Flugmotorenolen; Unte'ersuchungsmelhode und 
Prufgerdt .' 

Ungliicklicherweise besitzt man kein 01, welches besonders 
gut fiir hochtromprimierte Motoren geeignet ist, und welches 
Hinweise fiir die Verbesserung der Raffinierungsverfahren 
und fiir die Auswahl der Rohole ergeben konnte. Um der 
Liisung des Problems nilher zu kommen, ermittelt man die 
Temperaturen, denen das 01 im Motor ausgesetzt ist. Zu 
diesem Zweck ist besonders ein Einzylindermotor geeignet, 
den man mit TemperaturmeQapparaten ausstattet. Man er- 
h a t  dann W c h e  Temperaturen wie in einem hochkompri- 
de r t en  Motor, der den hiirtesten Arbeitsbedingungen unter- 
woffefl wird. Dabei ist es notig, auch das 01 in der Oiwanne 
zu erhitzen, um den wirklichen motorischen Bedingungen 
nahe zu korrmen. Weiterhin m a  der Kraftstoff oder das 
Kraftstoffgemisch, die Temperatur des Gemisches auch einer 
Kontrolle unterworfen werden. Ein OlzirkulationszBhler und 
besonders ein ZBhler fi ir  die in den Zylindw eingefiihrte 01- 
menge ist wichtig, da man festgestellt hat, dal3 die Menge 
zersthubten 61- einen direkten EinfluB auf die Olalterung 
hat. - Der Ersatz der Kohlen- und/oder Kolbenringe in 
&em in Gebrauch stehenden Motor beeinflat die Ergebnisse 
viel mehr als die handelsiiblichen Unterschiede, die man durch 
den Gebrauch von verschiedenen Schmiermitttln erhat. 

A. T. Wilford: , , iiber den Zustand von Schmierd'len wach 
ihrer Verwendung in hochtourigen Maschinen." 

Die Renntnis der Veriinderung von Schmierolen wahrend 
ihres praktischen Gebrauches ist ebenso wichtig fiir die Ent- 
wicklung und Unterhaltung der schnellaufenden Motoren wie 
auch besonders zur Bestimmung der Venvendungsdauer 

G. Baum, Essen: ,.Die Auswahl der Danzpflurbinenole 
und ihre Pflege wcihrend des Betriebes." 

Vortr. zeigt, nach welchen Gesichtspunkten die Dampf- 
turbinenole in den wichtigsten Industrieliindern ausgewat  
werden. Die von den Normenausschiissen dieser Lhder  auf- 
gestellten Priifvorschriften werden vom Vortr. besprochen 
und einer Kritik untenvorfcn, wobei gezeigt wird, durch 
welche Untersuchungen die im Laufe des Betriebes zu er- 
wartende Alterung der Dampfturbinenole mit Sicherhjt vor- 
ausbestimmbar ist. Bs sind insbes. die Vorschriften zur Priifung 
der Alterungsneigung, der Saure- und Verseifungszahl, der 
Teer- und VerteeFgszahl, der Bildung von Schlamm, Koks 
und Wasser- und Olemulsion. 

Die Raffinationsrerfahren werden kurz gestreift, und 
Vortr. zeigt, dal3 die bei dcr chemischen Behandlung erreich- 
baren Eigenschaften zwar bis zu eincm gewissen Grade not- 
wendig sind, daI3 aber viel wichtiger die Pflege des 0les wahrend 
des Betriebes ist. Die Uberwachung dcs ales hat bereits 
beim Eingang einzusetzen und mu13 tiauernd wkhend des 
Transportes, bei der Einfiillung, und vor allem wahrend des 
Betriebes der Turbine fortgesetzt werden. Wichiig sind die 
zweckmaige Gestaltung der olkiihler und der Olsammel- 
behiilter sowie die nchtige Fiihrung der olzu- und -ablcitungs- 
rohre. Einbau *van olfiltern und olzentrifugen in den Olum- 
lauf wiirde eine zwangslfiufige Reinigung des 8les von Wasser 
und Schmutz gew&hrleisten und damit die Lebensdauer des Oles 
verliingern. Vortr. gibt ferner an, warm das 01 ausgewechselt 
werden mu& und welche Moglichkeit einer Kegencnerung be- 
steht. 

Damany:  ,, Verfahren Z I ~ Y  Bestiinmung der Verunreinigung 
von &en durch Wasser." 

Vortr. zeigt eine Apparatur, mit der auf Schiffen der 
Gehalt an Seewasser in olen bcstimmt werden kann. Die 
Arbeitsweise beruht auf der Messung der Veriinderung der 
Dielektrizitiitskonstante in mit Seewasser verunreinigten 01,. 
Die einfache, leider in der Praxis noch nicht erprobte Appa- 
ratur erscheint sehr wohl geeignet, ein wirksames Hilfsmittel 
zur Untersuchung von Olen zu &. 

N. I. Tschernojorikov, C.  R. S.  S.: ,,Die Oxydation 
uon Mineralolen." 

Fur die Herstellung von hochwertigen Schmierolen mu13 
man nicht nur genaue Angaben haben iiber die Reziehung 
zwischexider Viscositfit und der Struktur der Kohlenwasser- 
stoffe der Ole, sondern auch iiber die Stabilitat dieser Stoffe 
in reinem Zustande als auch in den Gemischen. Aus diesen 
Gedankenghgen heraus hat Vortr. systematisch die Alterungs- 
neigung s 3wchl reiner chemischer Verbindungen untersucht, 
als auch der komplerfen Gemische, deren Zusammensetzung 
sich der natiirlicher Ole ann&herte. Die wichtigsten Ergeb- 
nisse dieser Untersuchungen sind: 

Bei nap  h thenisc hen Kohlenwasserstoffen nimmt die 
Alterungsneigung mit steigendem Molekulargewicht und mit der 
Zahl der Seitenketten zu; die Oxydation erfolgt an den Stcllen 
des Kernes, die Seitenketten substituiert haben, und bei 
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Vorliegen niehrerer Kerne an ihren Bindegliedern. Rei der 
Alterung bilden sich Sluren, die meist in Petrolather unloslich 
sind. Die OxydationsfAhigkeit der aromatischen Kohlen- 
wasserstoffe ist gleichfalls durch die Anwesenheit von Seiten- 
ketten bedingt. Dehydrierung, Wasserabspaltung, Abspaltung 
der Seitenketten und Kondensation der restlichen aromatischen 
Verbindungen fiihren zur Bildung harzartiger Stoffe. Die 
Oxydationserscheinungen bei den hydro  a r  om a t isc hen Koh- 
lenwasserstoffen h e l n  denen der Naphthene. Die aus Pe- 
troleum isolierten aromatischen Olfraktionen verhalten sich 
Ahnlich w ie die synthetischen aromatischen Kohlenwasser- 
stoffe. Die Oxydation von Gemischen von Aromaten und 
Naphthenen beweist die wichtige Roue, die die'Aromaten in 
den Schmierolen spielen; Anwesenheit von Aromaten ver- 
nlindert die Oxydierbarkeit der Naphthene, man beobachtet 
keine Schlammbildung, und die Rildung von Harzstoffen und 
sauren Produkten wird betrachtlich vermindert. Vortr. 
schlieBt daraus, daB die Stabilitat der Mineralole wesentlich 
bestimmt wird durch Menge und Natur der in ihnen vor- 
handenen Aromaten. Die in den natiirlichen Erdolprodukten 
vorhandenen IIarzstoffe verhindern die Siiurebildung. Diese 
Tatsachen erkliiren, warum Solventole nicht immer gute 
Ergebnisse zeitigen. 

11. Hock,  Clausthal: ,,Der Mechanismus der Au toxy -  
dataon einfarher Kohlenwasserstoffe als Beitrag zur Kenntnis  
der Autoxydatzon von Treab- und S~hrnierolen"~) .  

Die quantitative Bestimmung von Peroxyden in Mineral- 
olen wurde an Hand der vorgeschlagenen Methoden nach- 
gepriig und unter Ausschaltung der bisherigen UnzulPnglich- 
keiten auf eine sichere Grundlage gestellt. 

t Haffinntion v m  Schrni&b'la mit Hilfe von selektiven 
Liisungsmitteln. 

H. Suida u. I€. Poell ,  Wien: ,,Kresol als Losungsmittel bei 
der Schmieviilraffination und seine Verwendung im S.  N .  P.- 
Verfahren zur Liisungsmittelexlraktion von Schmierolen." 

Die Xezeichnung fiir Produkte, die durch Raffination 
mit Lijsungsmitteln erhalten werden, sowie der Ausdruck 
,,Selektivitat" miiljten schiirfer definiert werden. Vortr. be- 
richtet iiber Vergleichsversuche mit trocknem Kresol gegen- 
iiber Nitrobenzol und Phenol, sowie iiber den Einfld3 der 
Natur des Kresols auf die Extraktionsergebnisse. Zahlen- 
mlB3ig wird der Einfld3 der Temperatur und der Absitzzeit 
bei Verwendung von Kresol und entw&w.rtem Phenol auf die 
Ausbeute an Raffinat wiedergegeben. Dann entwickelt Vortr. 
das Prinzip des Ibtraktionsverfahrens S.N.P.S*), das in 2 Stufen 
arbeitet unter Verwendung von Kresol, dem geringe Mengen 
Kitrobenzol zugegeben sind. Zum Schlulj bringt Vortr. Bilder 
und eine Bcschreibung einer industriellen Anlage, die nach 
dem S. N. P.-Verfahren arbeitet, und gibt die in dieser Ver- 
suchsanldge erhaltenen Kaffinationsergebnisse wieder. 

R. Xavarre:  ,,Entwicklung und Ausbildung des Ver- 
fahrens zur Herstellung von Schmierolen mit  Hiye der selektiven 
Extraktion miltels Phenol." 

Die Rehandlungsweise hat .in den letzteri vier Jahren 
sehr grofie Fortschritte gemacht. AUe neuen technischen 
Erkenntnisse wurden durch eine gleichzeitige Bntwicklung 
in die Praxis umgesetzt. Durch Anwendung tiefer Tempe- 
raturen und Verminderung der Verluste scheint die Grenze 
der schldlichen Wirkung der cberraffination verschoben zu 
sein. Um den durch Anwendung niedriger Extraktions- 
temperaturen auftretenden Durchsatzschwierigkeiten abzu- 
helfen, 1 a t  man das nach der Extraktion beladene Phenol in 
der KPlte absitzen. Durch nachtragliche leichte Temperatur- 
steigerung wird die Absitzzeit verkiirzt. Diese Praxis hat die 
alteren Ansichten iiber die fraktionierte Extraktion bestltigt. 
- Trotz der groDen Fortschritte bleiben die praktischen Er- 
gebnisse noch weit hinter den theoretischen Erkenntnissen 
zuriick. Ersatz der gewohnlichen Absitzanlagen durch Zentri- 
fugen schuf keine wesentliehe Verbessenmg, die Einfiihrung 

3, Vgl. Hcxk u. Schrader, diese Ztschr. 48, 565 [1936]. 
38) Separator Kobe1 Prozess, Pranz. Pat. 789299; Brit. Pat. 

436194; &err. Pat. 141514, 148991. 

von Kontaktkolonnen dagegen ist imstande, praktische und 
theoretische Ergebnisse einander +u nAhern. Die Unter- 
suchung des Einflusses der Art und der Kontaktzeit und (lie 
Bestimmung des Gleichgewichtszustandes scheinen weitere 
Fortschritte zu geben. 

Rei  diesen Entwicklungsarbeiten wurde gleichzeitig die 
Verwendung von Verdiinnungsmitteln eingefiihrt. Wasser- 
zusatz zum Phenol gestattet die Vcrwendung dcs Losungs- 
mittels bei einfachen Raffinationsvorghgen. Eine Kombi- 
nation der beiden Vorgknge, d. h. Zusatz von Verdiinnungs- 
mitteln zur Losungsphase und gleichzeitige steigende Wasser- 
zugabe im Gegenskom erhoht die Selektivitlt und vermindert 
die Trennungszeit. Diese Verdiinnungsmethoden erlauben 
ebenfalls die Fraktionierung der Extrakte in ein wertvolles 
naphthenisches Raffinat und einen sog. sekundlren Extrakt 
durchzufiihren. 

I,. Hemmer u. R. Gay: ,,Systematische Untersuchung 
iiber die Behandlung von Destillaten mit  Phenol." 

Die TJntersuchung der Mischungskurven Phenol-nestillat 
zcigt, da13 der Zusammenhalt der beiden Phasen um so groBer 
ist, je paraffinreicher das Destillat und je hoher sein Molekiil- 
gewicht ist. Dein Wasserzusatz zum Phenol lauft parallel 
eine Steigerung der Mischungstemperatur und eine Aus- 
dehnung der Zone des Zusammenhaltes der Phasen. Vortr. 
untersuchte die Mischung von 3 Komponenten : Phenol-Paraffin- 
kohlenwasserstoffe-Naphthenkohlenwaserstoffe und konnte 
an Hand eines Dreieckdiagrammes die Kichtigkeit seiner Be- 
hauptungen beweisen. Die Untersuchung der Gleichgewichts- 
kurven ergab die Moglichkeit, die Phenolextraktion hinsichtlich 
des Einflusses der Temperatur und der Selektivitlt des Phenols 
und die Ausbeute an paraffinischen und naphthenischen Kohlen- 
wasserstoffen festzulegen. Die Anwendung einer Wertzahl fiir 
die Selektivitlt bei gleichzeitiger Verwendung von Wert- 
zahlen fiir die Temperatur oder Phenolverdiinnung erhoht die 
Ausbeute bei gleichzeitiger besserer Trennung der paraffinischen 
und naphthenischen 17raktionen. 

F. Schick, Berlin: , , N e w  Wege inderPrax i s  der Mincraliil- 
raffination mittels selekliver Losungsmittel, besonders des 
Phenols." 

Vortr. beschreibt ein Apparatursystem fiir die kontinuier- 
liche Raffination mit selektiven Losungsmitteln, vornehmlich 
Phenol. Infolge D u r c h f i b g  der Extraktion sowie der 
Trennung von Raffinat und Extrakt in besonders kurzen 
Zeiten und kleinen R a m e n  sind Menge des umlaufenden 
Losungsmittels und Raumbedarf dieser Anlagen gering. Die 
besondere Konstruktion der Verdampferkolonnen ermoglicht 
eine einfache und weitgehende Wiedergewinnung des ISsungs- 
mittels ohne Anwendung von Destillationshilfen, wie Wasser- 
dampf u. dgl. Insgesamt werden a d e r  einer leichten Kchmlier- 
barkeit und hohen Flexibilitlt der Anlagen besonders niedrige 
Restgehalte an Solvens in Kaffinat und Extrakt erzielt sowie 
weitgehende Einsclir-g von Wsungsmittelverlustcn iiber- 
haupt. Vortr. bringt Ergebnisse mit verschiedenen Olen, wie 
sie im laufenden Betrieb mit dem geschilderten Anlagesystem 
erhalten werden. Die analytischen Daten lassen die fiir Phenol 
typisch ausgezeichnete Wirkung auf die Verbesserung der 
Polhohe und Alterungswiderstandsfahigkeit erkennen ; be- 
sonders hervorzuheben ist die bedeutende Verminderung der 
Alterungsneigung beim Transformatorenol. Wie die Eigen- 
schaften des Teerolraffinates zeigen, wird a d e r  einer weit- 
gehenden Anreicherung an gesattigten Kohlenwasserstoffen 
auch in anderer Beziehung eine weitgehende Raffination und 
jnsbes. eine Entfernung des Kreosots erreicht. 

E. Vellinger, J. D. Herrenschmidt  u. Marchand,  
StraBburg : ,, Uber die kritische Losungstemperatur von il.litieralolen 
in Aceton." 

Die kritische Losungstemperatur der Mineralole in Aceton 
variiert je nach der Behandlung, der die Ole unterworfen 
wurden. Raf f in img erhoht die %tische Liisungstemperatur, 
die hikhste haben iiberraffinierte Ole; normal raffinierte Ole, 
die wahrend der kiinstlichen A l t m g  wenig Sauerstoff auf- 
nehmen, haben eine kritische Losungstemperatur, die unab- 
hagig  ist von der Erhitzungszeit. ffberraffinierte ole da- 
gegen, die wrihrend der kiinstlichen Alterung viel Sauerstoff 

878 A n g e w a n d r e  C h e m i e  
60. Jahro. 1957. Nr. 1 7  



V e v d am?n 1 u n g R  b e v i c h t e 

absorbieren, haben einen starken Abfall der kritischen Lijsungs- 
temperatur, hervorgemfen durch die wihend der Alterung 
gebildeten Oxydationsprodukte der Kohlenwasserstoffe. Im 
Falle der Alkohole und SZuren muB die Kohlenstoffkette, die 
die Funktion trlgt, lang genug sein, damit man einen Abfall 
feststellen kann. 

A. Klinkenberg,  Royal Dutch Shell Co, Haag: , ,Be- 
schreibung u n d  Diskussion einigev Extraktionsmethoden." 

Die Extraktionsverfahren werden eingeteilt in , ,Elementar- 
verfahren", die in einer einzigen Stufe stattfindcn und bei 
welchen die beiden Phasen nach einern Gleichgewicht streben, 
und ,,Komplexverfahren", bei denen ,letzteres nicht der Fall 
ist. Komplexverfahren konnen aufgefaRt werden als aufgebaut 
aus Elementarverfahren. Verschiedene Komplexverfahren 
werden miteinander verglichen, u. zw. Gegenstromverfahren 
1. in ideal arbeitenden Stufen; 2. in Stufen, in denen das 
Gleichgewicht nicht erreicht wird; 3. in Stufen, in denen die 
Phasen einander teilweise mitreaen, sowie 4. allmfhlich fort- 
schreitende Geegenstromverfahren (z. B. solche, die in Kolonnen 
mit Fiillmasse stattfinden). 

Zur Charakterisierung der Funktion einer Stufe, in der 
die Phasen das Gleichgewicht nicht erreichen, wurde ein 
Faktor ,,Wirkungsgrad der Stufe" eingefiihrt, dessen Defi- 
nition von der bisher iiblichen abweicht und diem gegeniiber 
grundsktzlich Vorteile besitzt. Ferner wurde angegeben, in 
welcher Weise man das gegenseitige MitreiBen der Phasen 
beriicksichtigen kann; diesen Effekt mittels des Wirkungs- 
grades der Stufe auszudriicken, wie es gewohnlich geschieht, 
ist nicht richtig. 

Godlewicz u. S. Pi l a t ,  Lodz: ,,Fraktionievung won 
schweren Erdolprodukten mittels Gaslosungen bei gewohnlicher 
Temperatur . I '  

Vortr. macht die Beobachtung, daB durch sukzessives 
Einpressen von Methan, Kohlenshre oder anderen in Mineral- 
olen loslichen G w ,  in Lijsungen von Erdolen bzw. Erdol- 
riicksthden in leichten Kohlenwasserstoffen eine vollstiindige 
Fraktionierung bei Zimmertemperatur durchgefiihrt werden 
kann. Sie beruht darauf,. daB sich das Losungsmittel, in 
welchem zunschst das gesamte Ausgangsmaterial mit Aus- 
nahme von Asphalten lijslich war, durch Einpressen des Gases 
stufenweise so lndert, daLl nacheinander Kohlenwas!xrstoffe 
von fallendem Molekulargewicht als zweite fliissige Phase ab- 
geschieden werden. Da die Loslichkeit der sog. aromatischen 
Bestandteile bei steigender Methankonzentration stiirker beein- 
f l d t  wird als die der ubrigen Komponenten, so ist auch die 
Fraktionierung von etwas anderer Art als bei den iiblichen 
Destillationsverfahren. Der Hauptvorteil dieses Verfahrens 
diirfte in der vollsthdigen Vermeidung jeder Wiirmeeinwirkung 
auf schwere Erdolprodukte bestehen. 

sich durch auffallend hohen Rrechungsexponenten, sehr hohes 
spez. Gewicht und ein Verhaltnis C :% wie 1 : 1 auszeichnen. 
Durch Reduktion von hochmolekularen Saphthcnsluren zu 
Kohlenwasserstoffen wurden zum erstenmal rein naphthenische 
Schmierole bereitet, und schliel3lich wurde versucht, durch 
wiederholte systematische Extraktion Ole von paraffinischer 
Struktur zu erhalten. Es wurde vom Vortr. aber festgestellt, 
daR diese Produkte cyclisch aufgebaut sind, und da13 fliissige 
Isoparaffine, wenn sie sich iiberhaupt im Erdol vorfinden, 
dann nur in sehr geringen Mengen anwesend sind. 

Physik, Chemie und Haffination. 

J.  G. King u. C. M. Cawley, London: , ,Hydrierung von 
l'eeren u n d  Teerolen." 

Rericht iiber Arbeiten der Fuel Research Station, die 
besonders die Dampfphasenhydrierung von Teer und Teerolen 
Zuni Gegenstand haben. Steigende Temperaturen beschleunigen 
zwar die Geschwindigkeit der Aufspaltung und Hydrierung, 
setzen aber den Grad der Hydrierung herab. Der Einflul3 
des Druckes ist komplizierter als der dcr Temperatur; hohc 
Drucke beschleunigen die Ermiidung des Katalysators. Bei 
der Herstellung von Benzin aus Teer empfieblt sich, wie auch 
sonst, das Arbeiten in zwei Stufen, namlich in der Sumpf- 
und in der Gasphase. Der MolybdPnkatalysator ist in Pillen- 
form aktiver als auf Tonerde als Tragcrsubstanz, ermiidet aber 
auch schneller. Tieftemperaturteer eignet sich besser fi ir  die 
Hydrierung als ein Teer, der bei hoher Temperatur gewonnen 
wird. Teerdestillate lassen sich leichter hydrieren als un- 
destillierte Teere. Zwci Kleinanlagen init einem Durchsatz 
von 120 und 200 cm3/h und cine halbtechnische Anlage von 
900-1800 kg Stundenleistung werden beschrieben. Einige 
Versuchsdaten werden gezeigt. 

C. C%ndea u. A. Marshall :  , ,Hydrierung rumdnischen 
Erd61s4) ." 

Untersucht wurden Benzin, Petroleum, Erdol mit und 
ohne Benzingehalt und Erdol mit Mineralolzusatz. Dex Ver- 
lauf der Hydrierung ist abhiingig von Druck und Temperatur, 
vom Katalysator und von der Natur des Ausgangsmaterials. 
Die giinstigsten Bedingungen f i i r  die Gewinnung g r o k  Benzin- 
ausbeuten liegen bei Verwendung eines Molybdlnsulfid- 
katalysators bei 300-350° und 200--300 a t  Druck. Es wurden 
bis zu 50% des Ausgangsmaterials (Petroleum) in Benzin 
(mit dem Endpunkt 1500) verwandelt. Das erhaltene Benzin 
zeigt &en gesattigten Charakter und nur geringe Neigung 
zur Harzbildung ; es ist widerstandsf&& gegen Oxydation 
und nahem schwefelfrei. Sein Gehalt an Aromaten und 
Naphthenen 1aBt sich durch Steigerung des Druckes und 
der Temperatur heraufsetzen. Die Koksbildung fallt mit 
steigendem Druck. Der benotigte Wasserstoff lBBt sich aus 

A. Schaafsma,  London: , ,Die Untersuchung der bei der 
A. Leopold: , ,Hydrierung won Kohlenwassevstoffen in Ldsungsmittelextraktion erhaltenen Phasen." 

Vortr. vergleicht drei einfache Verfahren mitehander, die A bwesenheit zlOn Katalysatoren.ll 
fiir die B e s b u n g  der Konzentration des Losungsmittels in 

Die Hydrierung von Erdolprodukten, Schieferolen und der bei Extraktion eines Mineraloles mit einem polaren Lijsungs- 
mittel erhaltenen Extrakt- und Raffinatphase in Frage kommen. natiirlichen Bitumen in Abwesenheit von Katalysatoren zwecks 
Diese Verfhen sind folgende: Der zusatz Lijsungs- Gewinnung maximaler Ausbeuten an leichten Produkten 

u o h O l ,  mit nachfolgendem Zentrifugieren; 2. Verdampfung ab, sondern wird auch entscheidend von dem Verhkltnis von 
des Liisungsmittels und Gewichtsbestimmung der Kohlen- Kohlenwasserstoff zu Wasserstoff beeinfluat. 

Petrolgasen erzeugen. 
- 

mitt&, das den gohlenwasserstoff nicht 1iist, z. 13. ijoyoiger h h g t  nicht allein von Druck, Temperatur und VersdlSdauer 

wasserstoffmenge; 3. Ermittlung der Dielektrkltskonstante 
der Mischung. Die Anwendung dieses dritten Verfahrens 
beansprucht die wenigste Zeit und ist vorzuziehen, sofern 
keine weiteren Daten betreffs der Eigenschaften des oles er- 
fordert werden. Das zweite Verfahren wurde angewendet, 
wenn der Brechungsindex des Kohlenwasserstoffes ebenfalls 
bestimmt werden sollte. Vortr. hat eine Formel abgeleitet, 
die den Ertrag in Raffinat zu berechnen erlaubt, wenn man 
die Brechungszahlen des urspriinglichen Oles, des Extraktes 
und des Kaffinats kennt. 

J. Miiller, S. Pi la t  u. W. Szankowski,  Lodz: ,,Beitrag 
zur Untersuchung der Zusammensetzung von Schmierolfraktionen." 

Durch Abspaltung der Sulfogmppe aus Mineralolsulfo- 
siluren, welche bei der Schmierolraffination mit konz. Schwefel- 
siiure erhalten wurden, sind Ole dargestellt worden, welche 

A. Leopold: , ,Industrielle Erzeugung von Henzin duvch 
selektive Hydr ierung ohne Katalysatoren." 

Rs werden die Variablen untersucht, durch deren Anderung 
man aus homogenen Kohlenwasserstoffgemischen grok  Mengen 
leichter Fraktionen bei minimaler Ruckstandsbildung erhalten 
kann. Die Hydrierung wird in einer Rohrendestillationsanlage 
vorgenommen, die nach Angaben des Vortr. wesentlich billiger 
als die ublichen Autoklaven arbeitet. 

F. Michot -Dupont ,  Oise, Frankreich: , ,Methylierung 
geringwertiger Brennstoffe zwecks Gewinnuizg aroinatischer Kohlen- 
stoffverbindungen. ' I  

Die Methylierung wird durch Destillation des Ausgangs- 
materids bei niedrigenTemperaturen unter Zusatz von Alkali- 

4) Vgl. Chem. Ztrbl. 1936, 11, 1825. 
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oder Erdalkalisalzen der Fettsauren (Acetate, Propionate, 
Rutyrate) erreicht. Zur 'Erzeugung eines basischen Mediums 
wird Natriumcarbonat zugesetzt. Geringe Zuschliige von Eisen 
oder Eisenokyd dienen der Aktivierung. Durch diese Be- 
handlung wird eine Verbesserung sowohl des Wertes als auch 
der Ausbcute an Primiirteer, dann aber auch eine Umwandlung 
der Phenole und anderer saurer Bestandteile in substituierte 
aroniatische Kohlenwasserstoffe, besonders in den leichten 
Praktionen, erreicht. Die Ausbeute an Toluol und Xylol ist 
sehr hoch und kann bis zu 12 kg/t feuchter Braunkohle an- 
wachsen. AuDerdem finden sich im Produkt grol3e Mengen 
von Polymethyl- und Methylpropylbenzolen, die noch bessere 
Klopffestigkeit als das Toluol haben. Der Schwefelgehalt 
des Produktes wird herabgesetzt, da der groDere Teil des 
Schwefels gasformig entweicht; er kann der Gewinnung von 
Schwefelblume oder der Schwefelsiiurefabrikation zugefiihrt 
werden. 

-41s Ausgangsniaterial kommen Braunkohle, Torf, Cannel- 
kohle oder Olschiefer in Betracht. Industriell wird die Me- 
thylierung untcr mog'ichster Wiirmeausnutzung in einem 
Spczialofen durchgefiihrt, dessen Rnschaffungskosten niedrig 
sin& da bei Piormaldnicken gearbeitet wird. 

Eine theoretischc Erklarung der Methylierungsreaktion 
ist angedeutet. 

G. Hugel ,  Etral3turg: , ,Neue  strukturelle Gesichtspunkte 
fur die Synthese uon Schmierolen." 

Die Eigenschaften von Losungen hochmolekularer Stoffe, 
besonders die Temperaturabhiingigkeit der Viscositiit, hiingen 
ausschliel3lich von den Eigenschaften der gelosten Substanz 
ab. 1st der Gelzustand, der durch die gegenseitige Beein- 
flussung der gelosten Molekiile gekennzeichnet ist, erreicht, 
so tritt der EinfluB des Losungsmittels' vollig zuriick. Die 
geloste Substanz bildet gleichsam ein Gitter durch die Losung 
hin, dessen Struktur in dauerndem Wechsel und aul3erst 
temperaturempfindlich ist. Das gleiche Bild 1iil3t sich auf 
reine Pliissigkeiten iibertragen, wo das Gitter in jedem Augen- 
blick durch alle die Molekiile hervorgerufen wird, die in gegen- 
seitiger Beriihrung stehen. Der Tcmperaturkocffizient der 
Viscositiit erkliirt sich aus der Veriinderung der Beriihrungs- 
moglichkeiten der Molekiile. Aus diesen Vorstellungen lassen 
sich Schliisse zichen, die fur die kiinstliche Herstellung von 
Schmierolen richtunpeisend sind. 

H. I. W a t e r m a n  u. Leender t se ,  Del't: , ,Polymerisation 
nicht gesdttigter KohlenstoffuerbinduItgen." 

Es wird iiber Arbeiten des chemisch-technischen Labo- 
ratoriums der T. H. Delft berichtet. Der Grad der Cyclisierung 
bei der Polymerisation von Olefinen und ungesiittigten 
cyclischen Kohlenwasserstoffen wird nach dex von Waterman  
u. Mitarb. entwickelten Methodeb) mit Hilfe der spezifischen 
Refraktion, des Molekulargewichts und des Anilinpunktes 
untersucht. Dabei stellt sich heraus, daB selbst noch bei 
der Temperatur der festen Kohlensiiure die. Polymerisation 
mit Aluminiumchlorid in manchen FUen zur Bildung von 
Ringen fiihrt. 

Eine writere Untersuchungsmethode benutzt zur Charak- 
terisierung der Produkte den spezifischen Parachor (als Punktion 
von Oberflikhenspannung und Dichte) und das Molekular- 
gewicht. Wiihrend indessen die erstgenannte Methode von 
dem Grad der Verzweigung im Molekiil unabhlngig ist, ist 
der spezifische Parachor davon abhangig. Die nach den 
beiden Methoden berechneten Unterschiede in der Ringzahl 
geben also einen Hinweis auf die Verzweigung in1 Molekiil. 

J .  C. Vlugter,  Amsterdam: , ,Hydrierung uon Riickstdnden. 
besonders Spaltriickstdnden, zwecks Herstellung uon Kraftstoffen 
und  uon Flugzeugbenzin." 

Die Hydrierung wird in zwei Stufen durchgefiihrt: in 
der Sumpfphase wird unter Einwirkung eines fein vertdten 
Katalysators Gasol als Hauptprodukt gewonnen ; daran 
anschlieaend wird in der Gasphase mit &em ortsfesten Kata- 
lysator hydriert. Ein Irak-Spaltriickstand liefert auf diese 
Weise bis zu 80 Gew.-% (= 109 Vo1.-%) eines Kraftstoffes 
mit der Oktanzahl 6 6 - 4 9  oder (bei geiinderter Arbeitsweise) 

s, J .  Instn. Petrol. Technologists 18, 735 [1932]; el ,  661 U. 
701 [1935]. 
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76 Gew.-yo (= 105 VO~.-~/,) eines Fliegerbenzins der Oktan- 
zahl 70, das durch Zusatz von weniger als 0,7 yo Bleitetraiithyl 
auf die Oktanzahl 8.5 gebracht werden kann. Eine halb- 
tec hnische Anlage wird schematisch durch Abbildungen 
erliiutert. 

K. I sh ibashi :  , ,Eigenschaften u n d  Raffinationsmethoden 
der Schieferdle uon F u s h u n  (Il landschurei)  ." 

Die Schieferole von Fushun gehoren zu den paraffin- 
basischen Roholen; sie sind reich an Olefinen und Schwefel- 
verbindungen und arm an Benzin, unterscheiden sich also 
wesentlich von den schottischen Schieferolen. Gewonnen wird 
das 01 in Retorten mit Innenheizung. Die Raffination ist 
relativ schwierig, besonders wegen des Gehaltes an ungesiittigten 
Kohlenwasserstoffen und Schwefelverbindungen. Die Spaltung 
nach dem Dubbs-Verfahren ergibt einen schr klopffesten, leicht 
zu raffinierenden Kraftstoff. 

K.  Udo u. H. P u j i m o t o :  , ,uber  die Hydr ierung uon 
Spallbenzin.  ' I  

Zweck der Behandlung ist die Stabilisierung des Benzins 
Kegen Verharzung bei gleichzeitiger Vermeidung eines Ab- 
sinkens der Oktanzahl. Die Hydrierung wird in der Gasphase 
durchgefiihrt. Die Analyse des Renzins vor und nach der 
Behandlung und der zur Hydrierung benutzte Apparat werden 
besprochen. 

Sh. Ando 1 , ,Katalytische Hochdruckhydvierztng des T ie f -  
temperaturteers." 

Urteer, gewonnen aus der Kohle von Hohoku (Japan), 
wurde mit einem Molybdhkatalysator in einem Drehautoklaven 
von 5 1 Inhalt hydriert. Der EinfluW von Druck, Tem- 
peratur, Zeit und Wasserstoffkonzentration auf die erhaltenen 
Produkte wird crortert. 

A. V. F r o s t ,  Mcsliau: ,,Theorie der thermischen Umwand-  
lung uon Kohlenwasserstojfen..'' 

Vortr. stiitzt sich auf den Radikalkettenmechanismus von 
F.  0. Rice ,  um die bei der Spaltung entstehenden Zwischen- 
produkte zu erkliiren. Experimentell findet er, da13 dem Athyl- 
radikal bei der Athanspaltung nicht die Rolle zukommt, die 
ihm Rice zuweiste). Bei der Spaltung entstehen Produkte, 
die die Reaktionsgeschwindigkeit herabsetzen : wiihrend Methan, 
Athylen und Butylen ohne Einfld sind, hemmt Propylen. 
Ahnliche Effekte werden am n-Oktan und am 2,2,4-Trimethyl- 
pentan nachgewiesen. Die Hemmung wird durch die Reaktion 
der hemmenden Stoffe mit den Radikalen gedeutet. Die 
Polymerisation von Olefinen ist nur im einfachsten Falle der 
Bildung eines Dimeren eine bimolekulare Reaktion. Auch 
hierbei diirfte sich der EinfluB von Radikalen nachweisen 
lassen. 

C. L. Brown u. E. J .  Gohr, Batcn Kouge, USA.: , ,Hy -  
drierung uon Polymeren der Olefine zwecks Gewinnung hoch- 
klopffester Kraftstoffe." 

Beschreibung der Gewinnung von technischem Isooktan 
durch die Standard Oil Development Co. in Baton Kouge (La). 
Das Produkt ist hervorragend zum Flu<gmotorenbetrieb geeignet. 
Hohe Klopffestigkeit, geringer Bedarf und gro13e Bleiempfind- 
lichkeit seiner Gemische mit Renzin sind seine Hauptvorziige. 
Es wird hergestellt durch Hydrierung von Diisobutylen in 
zwei Stufen bei etwa 200 a t  Druck. Der benotigte Wasserstoff 
wird durch Spaltung von gasformigen Kohlenwasserstoffen 
gewonnen. Die Ternperaturhaltung (exotherme Reaki ion !) 
wird durch Einleiten von frischen Gasen an verschiedenen 
Stellen des Katalysators ermoglicht. Der zurzeit benutzte 
Katalysator ist seit mehr als 5500 h im Betrieb. 

C. I,. Brown u. E. J. Gohr,  Batm Rouge, USA.: ,,Pro- 
duk t ion  von Flugzeugbenzin durch Hydr ierung unter hohem 
Druck." 

D a  es auf den iiblichen Wegen, selbst bei Verwendung 
von Bleitetraiithyl, nur schwer gelingt, Benzin mit einer 
Oktmzahl von 80 oder 90 herzustellen, wie dies besonders 
von der Flugtechnik gefordert wird, so werden die Moglichkeiten 

6, Vgl. Sachaee, 2. physik. Chem. Abt. B.. 31. 79, 87 [19353. 
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zur Gewinnung hochklopffester Kraftstoffe untersucht. Die 
Hpdrierung ist imstande, Benzin dcr gewiinschten Qualitat 
zu liefern, wenn man nach folgenden (>esichtspunktcn arbeitet : 
1. Durch Dehydrierung bei Gegenwart neuartiger, selektiver 
Katalysatoren l a t  sich bei gem8Bigten Temperaturen ein 
schwefel- und olefinfreies Bcnzin der Oktanzahl 75-78 ge- 
winnen, das sich durch Bleitetraathylzusatz auf die Oktan- 
zahl 100 bringen l a t .  2. Tlurch Hochtemperaturhydrierung 
15Bt sich ein aromatenreiches Benzin der Oktanzahl 81-47 
erzeugen, das leicht durch Zusatz von Inhibitoren stabilisiert 
werden kann. 3. 1)urch Hyilrierung und Polymerisation der 
Olefine mit verzweigten Ketten, wie des Diisobutylens, 1 a t  
sich das Tsooktan selbst in technischem MaDstabe gewinnen. 

A. H a n r i o t  u. K. Weick,  Pechelkxcnn: ,,Die Eigenschaften 
von Minera/Olen in Abhkngigkeit  der nestillalionsbedingungen." 

Aus den vom Vortr. gczeigten Tabellen geht eindeutig 
hervor, wie sehr die Bedingungen, unter denen eine De- 
stillation ausgcfiihrt wird, die Eigenschaften der Destillate 
beeinflussen. Die Conradson-Zahl und der Rrechungsindex 
fiir aus naphthenbasischen Olen erhaltene Destillate stimmen 
iiberein, einerlei, ob die nestillation in1 Kathodenvakuum oder 
rnit Hilfe von Wasserdampf unter 50 nim nruck durchgefiihrt 
wurde; die ebereinstimmung gilt f i i r  Destillate mit einer 
Viscositat von 1000 E bis 50° E. Diese Tatsache ermoglicht 
es, auf Grund der Ergebiiisse der Hochvakuumdestillatioxi des 
untersuchten Oles, die Eigenschaften und die Ausbeute der 
erhaltbaren ole aufzustellen. 

Setzt man die nestillation fort, urn eine noch groBere 
Ausbeute an Schnlierolen zu erhalten, so verschlechteni sich 
Verkokimgsriickstande und Rrechungsindex , fi ir  die so er- 
haltenen Ole ini Vergleich zu den vorher erhaltenen Olen 
gleicher Viscositrit. Die Destillate entsprechen nicht mehr 
den Kohlenwasserstoffen, die urspriinglich im Rohol enthalten 
waren; es sind Produkte, die auf Grund einer thermischcn 
Zersetzung cntstanden sind und die, in Mischung mit den 
urspriinglichen Olen, deren Eigenschaften verkdern. Solche 
Veranderungen der Eigenschaften Iassen sich durch Kurven 
anzeigen, in dcnen Vcrkokungsruckstand und Brechungs- 
index, bezogcn auf die Viscositat, clargestellt sind : solche Kurveir 
sind daher BuDerst niitzlich, um den Verlauf von Rohiil- 
destillationen und die Giite der erhaltcnen Schmierijldestillate 
zu kontrollieren. nas Auftrcten von Knickpunkten weist auf 
Zersetzungsprodukte in den nestillaten hin, und dies selbst 
dann, wenn ein hoher Flammpunkt der Destillate solche nicht 
zii erkennen erlaubt. 

J. Bar lo t ,  Paris: , ,Eine nezce Methode und e in  neuev 
A $parat zur Analyse  dev alschiefer u n d  Braunkohlen." 

Vortr. beschreibt seine zur Untersuchung \,envendeten 
Apparate und schliigt vor, seine Arbeitsweise und dic einfach 
zu bedienenden Apparaturcn allgemein zu verwenden, urn in 
allen Laboratorien vergleichende Untersuchungcn durch- 
fiihren zu konnen. Seine Arbeitsweise ist experimentell jahre- 
lang gepriift. Die Ausbeute an Roholen in (ilschiefcrn oder 
Braunkohlen bestimmt Vortr. durch pyrogene Destillation 
von 1 kg, u. U.  bei 105O vorgetrocknetem Ausgangsprodukt 
aus eintm 70 cnl laxigen I?isenrohr, das einen AuBendurch- 
messer von 60 mm und einc Wandstake von 3 mni hat. Ilas 
Rohr tragt ein 20 cm lariges angeschweates Verjiingungs- 
stuck mit einem Durchniesser von 27 mm; es wird in einem 
clektrischen Ofen erhitzt. Die pyrogene Zersetzung kann in 
neutraler oder reduzierender Atniosphae durchgefihrt werden. 

G. Dc Ponte,  Mailand, Kgl. \'eisuchsanstalt fur ole u. 
Fette: ,,Labovatovizinzs~pparat z w  konfinuierlichen Destillntion." 

Vortr. zeigt und beschreibt einen Laboratoriunisapparat 
fur kontinuierliche Destillation von olen, dessen Proportionen 
den industriellen Pipe-still-Anlagen cntnommen sind. In einer 
Rohrschlange werden die Ausgangsprodukte auf die gewiinschte 
Temperatur erhitzt und dann in eine Fraktionierkolonne mit 
seitlichen Abzugsstellen fiir Destillate geleitet. Mit der Appa- 
ratur konnen alle nestillationen und Rektifikationen sowohl 
unter normalem Druck, Hochdruck oder unter Vakuum durch- 
gefiihrt werden. 

E. I,. T,ederer, Petroleum-Institut der T. H. Lemberg: 
, ,E ine  neue Raaktion nuf ungesdltigte Kohlenwasserstoffe bzw. 
deren Peroxyde." 

Ausgehend von den Reobachtungen von E. Neynzan-Pilat 
iiber das Verhalten von Schwermetallseifen in Losungsmitteln 
wwde gefunden, da13 die Salze von jenen Metallen, welche in meh- 
reren Wertigkeitsstufen auftreten, und aliphatischen, aro- 
matischen  ode^ hyclroaromatischcn Carbon- bzw. Sdfosauren 
mit den meisten ungcsattigten Verbindungen charakteristische 
Farbiinderungen ergeben. Besonders geeignet sind Kobalt- 
und vor allem Mangansalze. Die Empfindlichkeit der Reaktion 
ist bisweilen sehr GOB. Auch Loslichkeitsandemgen der 
entstehenden Keaktionsprodukte zeigen sich gegeniiber dem 
Verhalten der Ausgangssalze. Es ergab sich, daB die Rcaktion 
mit dem Auftreten von Peroxyden in den ungesattigten Ver- 
bindungen parallel geht und daB sich gelegentlich auch in 
gesiittigten Verbindungen mehr oder minder groBe Mengen 
Peroxyde als Verunreinigungen zeigen. Dieselbe Reaktion 
scheint auch den Erscheinungen bei den von anderen Autoren 
friiher studierten Quecksilbersalzen in wrll3riger bzw. methyl- 
alkoholischer Losung zugrunde zu liegcn. Von anderem Cha- 
rakter ist die Reaktion der Silbersalze, welche auf einer 
Keduktiorl zu verschieden fein verteiltem metallischen Silber 
beruht, durch dessen TeilchengroI3e die Farbe hervorgerufen 
wird. Hier sind es besonders Verbindungen mit mehr als 
einem Ring, welche eine rotlichgelbe Farbe zu erzeugen ver- 
mogen. Quantitativ (colorimetrisch) lieBe sich die Mangan- 
reaktion zur Feststellung von Peroxyden bzw. deren Ent- 
fernung verwenden, die Silbeneaktion, welche auch auf 
geringe Mcngen Schwefel und Schwefelverbindungen anspricht, 
zur Entferniing cfieser. 

P.Woog,  J .  Givaudonu.  P. Dacheux,  Paris: , ,obeve ine  
einfache 74nd schnelle Bestimntung des Heizwertes von Brenn-  
stoffen u n d  iiber die dazu  benutzte Apparatur." 

Vortr. schildert die verschiedencn Wege, die Heizwert- 
bestimmung in der FLrvy-Bombe einfacher und schneller zu 
gestalten. Ein Bakefitzylinder f i i r  die Rombe, auf dessen 
Innenflache sich S40 Eisen-Konstantati-Elemente befanden, 
urn die bci der Verbrennung auftretende Warme elektrisch 
zu messen, gab keine eindeutigen Ergebnisse. Vortr. schildert 
dann die Arbeitsweise einer calorimetrischen Mcssung, wobei 
das in dem CalorimetergefiiO befindliche Wasser durch Per- 
chloriithylen ersetzt wird. Er fand, daL3 die MeBfehler wesent- 
lich geringer sind und eine vollkonimene Bestimmung in 
45 min ausgefiihrt werden kann. 

I-'. Woog, S igwal t  u. Moillac, Paris: , ,Bestimm~4ng dev 
Darnpfblasenbildung ron Krnftstoffen." 

Der zu untersuchende Kraftstoff wird unter konstanteni 
Iinterdruck durcli cine vertikal gelagerte Rollre gesaugt, die 
sich in einem Thennostaten befindet, in dem die Temperatur 
langsam gesteigert wird. Uurch die Temperaturstcigerung 
und unter dem EinfluW des Unterdruckes giht der Kraftstoff 
die gelosten Gase frei. ES erfolgt also in der Kohre ein gleich- 
zeitiges Durchsaugen von flussigem Kraftstoff und von Dampf- 
blasen. Das MaU fur die zugelassene Dampfblasenbildung ist 
die Temperatur, bei der das Verhaltnis Fliissigkeit-Dampf 
einen festgelegten Wert meicht. In der beschriebenen Appa- 
ratur ist es moglich, die Menge abscheidenden Gases bei jeder 
Temperatur laufend abzulesen. 

M. Pimor : ,,Gra$hische Darstellung und  Konlrollorgani- 
sntion in dev Erdolindustrie." 

Vortr. gibt eine graphische Darstellung an, die gestattet, 
in einer Raffinerie alle anfallenden Rrdolprodukte laufend zu 
kontrollieren. Aus dieser graphischen Darstellung ist leicht 
ersichtlich, welche Versuche mit einem bestimmten Produkt 
gemacht werden sollen und zu welcheni P r d u k t  eine gegehenc 
Untersuchung gehort. 

Marder:  ,,Ubev dte Vereinfachung analytischev hIinerai0l- 
untersuchuizgen auf Grund uon Dichtebeziehungen7). '' 

') 61 u. Kohle 18, 1061, 1087 [1936]. 
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VincositSt und Sehmierfiihiglceit . 
A. Ganglof f , Kontroll-I.,a+Joratorium f i i r  I'iscosimetrie, 

Pans : ,, Untersuchungen uber die Fehlevqztellen bei dev Bestim- 
mung der Viscositdt init H i v e  v o n  Capillaren." 

Vortr. schildert die Vcrbesserung, die er an der Eich- 
methode und Apparatur f i i r  absolute Viscosimetcr durch- 
gefiihrt hat. Zur llestimmung dcs Gegenbckes ,,h" hat er 
die Methode einer Ansaug- und Auslaufmessung als giinstigste 
Methode gew8hlt. Die Konstante k wird durch Vergleichs- 
viscosimeter bcstimmt. Vortr. gibt die genauc Beschreibung 
eines Thermostaten, rnit dem er eine Gcnauigkeit von +0,05O 
erreichen konnte. 

Thomas, Paris : ,, Untersuchungen iibev den Viscositdts- 
index.'  ' 

Vortr. vergleicht zu Anfang alle bisher bekannten Me- 
thoden zur Bestimmung des Viscositatsindex und bringt dann 
e k e  Kurve, die von ihm und einigen andcren Erdolchemikern 
aufgestellt wurde. Auf diesem Diagramni lafit sich auch der 
Index von (jlgemischcn ablesen, wcnn die Indices tler Kom- 
ponentcn der binarcn Gemische bekannt sind. Vortr. weist 
besonders auf die Wichtigkeit des Viscositatsindex beim An- 
lassen des Motors bei kaltem Wetter und bei dcm Olverbrauch 
hin. Genaue Schldfolgerungen konntc Vortr. aber nicht 
ziehen, wcil durch entstehende Alterungsprodukte das Ver- 
suchsbild gestort wurde. 

F. 11. Garner  u. Hard i rnan ,  London: ,,Diagvanzm fiir 
Viscositatsindex f u r  kinematische Viscositdten." 

Auf Grund der Formel von Dean und Davis,  die auf 
Saybolt-Sekunde bei 100 und 2100 F aufgebaut ist, hat Vortr. 
ein Diagramm aufgestellt, das auf kinematischen Viscositriten 
bci 50 und 1000 C aufgebaut ist. 

M. Roegiers ,  Soc. des Huilcs De Cave1 u. Roegiers, Elec- 
tnon Oil Works, Gent: ,,D,iagramm zur Bestiinmung des 
Viscositdtsindex. ' I  

Vortr. bringt ebenfalls eine graphische Darstellung, deren 
Ausgangswerte die in Europa angewandten Temperaturen 
und Viscositlten sind. Diese Kurven erlauben den Viscositits- 
index bei ZOO und looo C oder bei 700 und 2000 F mit Hilfe 
eines 1,ineals abzulesen. 

F. P. Malschaert ,  Universitat Gent: , ,E in  von den  
Meptemperaturen unabhdngiger Viscositdtsindex." 

Vortr. zeigt die Vergleichsunmoglichkeit zwischen dcr 
,,Viscositatspolhohe" und dem ,,Kinematischen Viscositats- 
index' ' . 

Es wird vergeschlagen, den V. I. in folgender Weise zu 
L-X 

andern: Unabhbgiger Viscositatsindex -- V. I. = 100 G H  
wobei I,, X und H nicht die Z&higkeiten, sondern die W -1oglog 
(cst + 0,8) Funktionen aus der Ubbelohdeschen Tabelle sind, 
warend  L und H die W-Funktionen der 0 und 100. V. 1.- 
Werte, und X dieselbe E'unktion f i i r  das unbekannte 01 dar- 
stellen. 

Die vom Vortr. vorgelegten Viscositats-Temperatur-Blatter 
zeigen den bequemen Gebrauch dieses V. I., dessen Vorteile 
iiber den bis jetzt gebrauchten V. I. folgende sind: 
1. 

2 .  

3. 

4. 

5. 

Der U. V. I. ist unabhangig von den MeBtemperaturen und 
bequem aus dem Ubbelohdeschen Viscositats-Temperatur- 
Blatt zu entnehmen. 
Die Extrapolation aderhalb der 0 und 100 Grenzen gibt 
keine unmoglichen Werte. 
Der U. V. I. &ndert sich logischerweise mit der Gemisch- 
konzentration. 
Fki ist moglich, die 0 und 100 Grenzen zu andern, ohne 
dabei die Grundeigenschaften des U. V. I. zu verlieren. 
Zwischen den 0 und 100 Grcnzen sind die U. V. I.-Werte 
fiir gewohnlich ungefiihr dieselben wie die bisherigcn Werte 
f i i r  den V. I .  

A. B ondi:  ,,Die Bedeutung der Konsti tulion fiir Mischungs- 
zind Verdunnungsviscositdlen." 

Nach einer Darstellung der theoretischen Ableitbarkeit 
der A rrheniusschen Formel f i i r  die MidungsviscositAt miBt 

Vortr. die GroBe und Temperaturabhangigkeit dcs von Le-  
derer in die genannte Formel einge)iihrten Solvatationsfaktors 
an verschiedenen Mineralolen und Fettolen. Er erortert weiter 
die Zusammenhbge zwischen der chemischen Konstitution 
und dem Solvatationsgrad. 

S. R r k ,  Reg.-Rat, Physikal. Reichsanstalt, Berlin: ,,Der 
Fliepzeiiderstand von Schmierolen bei tiefen Temperaturen," 

Der FlieBwiderstand von Schmierolen bei tiefen Tcmpe- 
raturcn ist maagebend fiir den Kraftbedarf beim Anlassen 
einer Maschine und f i i r  die Aufrechterhaltung der Schmierung, 
sowohl bei Schwerkraft- als auch bei Druckolen. Die bisher 
iiblichen Priifverfahren sind unzureichend, wcil sie nur einen 
Teil dcr maschinentechnischen Forderungen beriicksichtigen. 
Eine mikroskopische Untersuchung des Erstarrungsvorganges 
ergibt, daB der Stockpunkt mit dem Reginn des Auskristalli- 
sierens von Paraffin zusammenfallt. Die mechanische Per- 
fliissipng ist eine Folge der Zerstorung des Kristallskelettes. 
In einem untersuchten 01 werden zwei Paraffinsorten mit 
verschicdenem Stockpunkt und verschiedener Krktallgrok 
beobachtet, die FlieBgrenze und FlieWwiderstand des (iles be- 
stimmen. Diese beiden GroBen werden mit einem Capillar- 
viscosinicter mit veranderlichem Druck gemessen. Sacli Zer- 
storung des Kristallskelettes besitzt das erstarrte 01 keine 
FlieWfestigkeit mehr, aber seine Zahigkeit ist noch abhgngig 
vom Schergefiille. Eine befriedigende Kennzeichnung des 
Kalteverhaltens von Schmierol 1at sich nur durch Messung 
der FlieWfestigkeit und des Fliefiwiderstandes in Abhkgigkeit 
von Temperatur und Schergefdle errcichen. 

0. W i t t r o c k ,  Bad Godesberg: ,,Untersuchung zur Mole- 
kulartheorie der Srhmierung." 

Vortr. geht erst auf die Hypothesen der hydrodynamischen 
Reibung ein und stellt fest, daB mit nur vollig planen Ober- 
flachen Schmierversuche durchgefiihrt werden konnen. Er  
beschreibt den fiir seine Cntersuchungcn ausgebildeten Apparat, 
in dem der auf dem Schmierfilm lastende Druck variiert werden 
kann. Die Dicke dicses E'ilmes wird optisch gemessen und der 
Reibungsvorgang laufend photographiert. ,Xt Hilfe dieses 
Gcrates zei@ Vortr. die Unebenheiten von Oberfllchen und 
entwickelt eine hydrodynamische Hypothese unter Beriick- 
sichtigung der sich zwischen den Unebenheiten bildenden 
Stromungcn. Aus der Dicke des Schmierfilms und der Reibung 
als Funktion der Zeit leitet Vortr. mehrere GesetzrnUigkeiten 
ab, die sich bei dem praktischen Versuch bestiitigt haben. 
Der EinfluW der Oberflachenrauheit war urn so groBer, je mehr 
man sich dem Gebiet der halbtrockencn Reibung niiherte. 
Die von Wolf f  in einem mit hohen spezifischen Flachendmcken 
belasteten Drucklager beobachteten Anomalien werden durch 
die hydrodynamische Reibungstheorie des Vortr. geklW, dies 
war mit Hilfe der Molekulartheorie der Schmierung bisher 
nicht moglich. Vortr. mahnt zum SchluB, auf die Oberflachen- 
beschaffenheit ein besonderes Augenmerk zu richten, da durch 
diese Fehlerquelle bei Vergleichsversuchen leicht die auf der 
strukturcllcn Verschiedenheit der Schmierole beruhende Wir- 
kung verwischt werden kann. 

J .  Prcvost ,  Paris: , ,Maschine zur Untersuchung von Olen 
und Gleitmetallen." 

Vortr. beschreibt ein Friktiometer neucster Konstruktion, 
welches mit ringformigen Versuchsflachen arbeitct. Zwei ring- 
fijrmige 1:lichen werden durch zwei konzentrische Wellen in 
Drehbewegung vcrsetzt und versuchen in ihrer Bewegung einen 
zwischcn den beiden liegenden Ring mitzunehmen. Das Schmier- 
niittel flieBt tropfenformig auf diesen King. Die verschiedenen 
Reibungskrlfte werden durch Manometer gemessen ; der 
Apparat wird durch TourenzBhler, Tachometer und Thermo- 
meter vervollstandigt. Die drei Hauptversuchsbedingungen 
konnen sich je nach dem 01 in folgenden Grenzen bewegen: 

Temperatur von -200 bis ZOOo. 
Druck von 0,3-100 kg pro cm2. 
Geschwindigkeit von 1-1700 T. 

Der Apparat erlaubt die Untersuchung der Schmiermittel, 
Lagermetalle und die Messung der Metallabnutzung. Vortr. 
bringt eine mathematische Ableitung fiir diese Maschine und 
Ergebnisse von Laboratoriumsversuchen. 
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J. Prevost ,  Paris: ,,Nomographische Darslellung von 
mechanischen 01- und Lagermetallversuchen." 

Im AnschluB an den vorhergehenden Vortrag bringt Vortr. 
seine in den letzten Jahren durchgefiihrten mechanischen 
Untersuchungen iiber ole und Lagermetalle unter Venvendung 
eines Friktiometers mit ringformiger Versuchsfliiche. Da man 
nicht genau die Dicke des olfilmes bestimmen kann, geben 
alle bisherigen Maschinen zurzeit nur Vergleichsmessungen, 
welche aber trotzdem hochst interessant sind. Um die Aus- 
legung der mit diesen Maschinen erhaltenen Ergebnisse zu 
erleichtem, beschreibt Vortr. eine graphische Metliode, welche 
durch eine geringe Anzahl von Versuchen die Aufstellung eines 
sehr einfachen und vollstiindigen Nomogrammes fur Krgeb- 
nisse der 01- und Lagermetalluntersuchungen erlaulk 

die wirklichen. 6 .  Die Ungenauigkeit ist kleiner, wenn man 
von niedriger Temperatur auf hohe extrapoliert als umgekehrt. 
Von ZOO und 5040° auf 100° extrapoliert, sind die Werte 
urn etwa 0-30,; kleiner, in der umgekehrten Richtung ist 
mit - lO0,/, und mehr zu rechnen. 7. Bei Zulassung eines 
durchdmittlichen Fehlers von + 5  "6 sol1 man iiber 4 CST 
und zwischen 20 und 1000 bleiben. 

Gilber t  J uge- B oir  ard , Paris: ,, 13eziehungen zwischen 
der Viscositdt und der Tempevatur." 

Piir alle Flussigkeiten ist es ni6glich, eine logarithnlische 
Beziehung zwischen der Viscosiat, ausgedriickt in C.G.S.- 
Einheiten, und der Temperatur aufzustellen nach der all- 
gemeinen Pormel: 

t + c 
log '1 = a log +, L-; + log '4 1 1. Groff. Soc. des Raffineries de Petrole de la (Xronde. 

L 1  r .- 
Paris: ,,Die Verwendung eines Nomogrammes mit Kennlinien In diem Gleichullg bedeutct ,,I den viscositatswert des ales 

bei der Temperatur tl, a gibt die Neigung der Graden an und c mr Beslimmung der ViscositGt von Schmierolen." 
Die graphisch-logfwithrnische Darste1l-g nach ist eine Charakteristik des Oles. Vortr. 'schildert die anzu- 

A. S. T. M.-Formel wurde vom Vortr. durch ein Koordinaten- wendende graphische Methde, um c zu bestimmen, und gibt 
system in eine graphische Darstellung von Kennlinien um- Wert fur zdtreiche Produkte an, deren Viscositiits- 
gewandelt. Dieses Kennliniensystem erlaubt die I.osung ~ e r -  kune  bekannt ist, wie Wasser, Aceton, i4thylalkoho1, mine- 
schiedener technischer Probleme, z. B. die Klassierung der Ole, 
die Umrechnung von Viscositiitseinheiten, das Problem von 01- 
mischungen und die Bewertung von Olen im Gebrauch. Die 
verschiedenen Nomogramme werden im Lichtbild gehracht. 

E. A. Evans ,  C. C. Wakefield u. Co., London: ,,Die 
Viscosikitsternperaturbeziehungen von Kohlenwasserstoffen." 

Vortr. bringt auf einer Anzahl von Tafeln die absolute 
ViscdttLt von 93 Kohlenwasserstoffen bei 00, Z O O ,  SO0, 80° 
und 1000. Die Ergebnisse wurden zur Diskussion der be- 
kannten Formeln iiber die Variation der Viscositiit in Funktion 
der Temperatur angewandt. Drei dieser I>ornieln (A. S. 1'. M.), 
die Modifikatiopen der Formkln von Andrade und Silverman 
und diejenigen von Batschinski konnen niit ziemlicher Ge- 
nauigkeit eine go& Anzahl von Viscositiiten von Kohlen- 
wasserstoffen angeben. Fiir diese Formeln besteht eine he- 
triichtliche theoretische Berechtigung. 

W. R. Van Wijk u. J. M. Versteeg, Royal Dutch Shell, 
Laboratorium Amsterdam: ,,Die Viscosikit von reinrn liohlen- 
wasserstoffen. " 

Um einen besseren Einblick in die Viscositiit ron Fliissig- 
keiten zu erhalten, wurde die Viscosittit von einer Anzahl 
reiner Kohlenwasserstoffe bei verschiedenen Temperaturen 
gemessen. Diese Messungen, ergiinzt durch einige Messungen 
anderer Untersucher, zeigten, da13 bei derselben Dichte die 
Viscositiiten verzweigter Kohlenwasserstoffe wohl meist holier 
sind als die der entsprechenden normalen Kohlenwasserstoffe, 
j e d h  in einigen FUlen auch niedriger sein konnen. Die 1%- 
cositiit der normalen Kohlenwasserstoffe, als I+~nktion der 
Dichte betrachtet, scheint etwa bei Oktan eiii Minimum zu 
erreichen. Bei derselben Dichte verglichen, weicheii die Vis- 
cositaten der normalen Kohlenwasserstoffe - von Pentan 
bis Tetradekan - um nicht mehr als 5 :(, voneinander ab. 

Steiner  : ,,Die ViscosiiBtslemperatzcrkurve con Schrnierolen." 
Die Viscositiitskurven von 9 olen und einem Paraffin 

wurden mit'steiner-Viscosimetem von Grad zu Grad sehr 
genau gemessen und die Ergebnisse f i i r  je 50 tabellarisch 
zusammengestellt. Die Abweichung der Interpolationsformel 
loglog (V + 0,s) = A-B.log T von dem wirklichen Verlauf 
wurde untersucht. Dab& wurden die bislierigen Anschauungen 
zum Teil bestatigt, zum Teil abgeiindert und ergiinzt. 

1. DieVkositiitstemperaturlinie ist zwischen 20 und 1000 
keine exakte Darstellung des Zahigkeitsrerlaufes viscoser 
Schmierole, sondem nur eine angenaherte, deren Genauigkeit 
fiir schmiertechnische Zwecke ausreicht. 2. Der additive 
Wert a in der Gleichung loglog (V -+ a) = A-B .log T ist 
keine Konstante, sondem eine Variable, die zwischen 0,G und 
1,2, im Mittel bei etwa 0,s liegt. 3. Die Richtung der Ab- 
weichung zwischen der Linie und der wirklichen Kurve ist 
fiir alle ole gleich. 4. Bei Fehlerfreiheit der Festpunkte sind 
die extrapolierten Werte kleiner, bie interpolierten g r o k  als 
die wirklichen. 5. 20 und loOD als Festpunkte ergeben bei 
600 fiir ole iiber 50 CST/200 um od% g r o k e  Werte als 

ralische und fette Schmierole usw. Die physikaiische Bedeutung 
dieses c-Wertes mu13 noch erforscht werden. 

E. I,. Lederer , Petrole~ui~-Instit~it dcr '1'. H. 1,eniberg: 
, , Zur Kenntnis der I~iscositritstemperatuvfunklion." 

Vortr. untersucht zum erstenmal das ,,Steilheitsgefiille" N, 
d. i. der zweite Differentialquotient der Viscositiit nach der 
Temperatur bei Fliissigkeiten und kennzeichnet das Vis- 
cositiitsverhalten durch diese Grol3e. Es zeigt sich, da13 log (u") 
= a - b ist, untl (la13 diese Beziehung mit derartiger Genauig- 

keit gilt, daB man bei Abweichungen in einer Me13reihe auf die 
bei der Messung gemachten Fehler schlieaen kann. Da a mit 
den1 Molekulargewicht M in einem einf achen Zusammenhang 
steht, lassen sich aus seiner Grol3e bzw. aus dem Quotienten a/M 
Schliisse auf die Konstitution fliissiger Individuen ziehen. 
Eine allgemeine Porniel, die zur Analyse von Gemischen ( Olen) 
hinreichen wtirde, 1 d t  sich jedoch zurzeit noch nicht auf- 
stellen, zumal das vorhandene Iintersrichungsrnaterial noch 
verhiiltnisnidig klein ist. Die Betrarhtung des Steilheits- 
gefiilles liefert den tlieoretischen Hintergrund fur die Be- 
wertungszalilen bei Olen, sofern diese iiberhaupt physikalisch 
deutbar und nicht blo13 willkiirliche, empirische Formulierungen 
sind (Viscositiitsindex, Viscositiitsdichtekonstante usw.). Von 
den bisher aufgestellten BewertungsgroWen ist die Viscositiits- 
polliohe die gecignetste, und es werden hier ihr theoretischer 
Hintergruntl untl die Ursachen aufgezeigt, waruni es iiber- 
haupt eine GroOe, \vie die Polliiihe, geben kanri und was eigent- 
licli mjt ihr geniesen wird. 

T 

d :  

M. Izreuntl, Budapest: ,,i'ber die Eigenschajten con nalur- 
lichen mid kiinstlzchen Schmieviilen azifparajjiinischer Grundlage." 

In1 Zusammenhang mit friiheren Yeroffentlichungeii hat 
Vortr. hdiwertige Schmierolfabrikate niedrigen spezifischen 
Gewichts, der Hochdruckhydrierung, der IBsungsmittel- 
extraktion. der clienlischen Synthese, der normalen Kaffination 
mit Saure und Erde usw. ti der Weise untersucht, da13 die ole 
annahernd gleicher Viscositat bei 50° in getrennte Versuchs- 
reihen geteilt und die Brgebnisse innerhalb der Versuchsreihen 
nach ansteigendem spezifischen Gewicht geordnet werden. 
Es haben sich dabei fiir alle Eigenschaften, welche mit dem 
durchschnittlichen Molekulargewiclit und Wasserstoffgehalt 
zusammenhiingen, dieselben Gesetzmiiaigkeiten ergeben, welche 
schon friiher an Versuchsreihen von Olen ganz verschiedenen che- 
mischen Charaktersund spezifischenGewichts beobachtetwurden. 

DemgemaW sclieint bei der Vergleichung von Schmierolen 
der verschiedensten E'abrikationsart und Herkunft, welche 
aber bei 50° die gleiche Viscositat haben, mit ansteigen- 
dem spezifischen Gewicht der durchschnittliche Siedepunkt, 
das scheinbare Molekulargewicht und der Wasserstoffgehalt 
regelmiiaig abzunehmen und die Viscositiitstemperaturkurve 
steiler zu werden. Synthetische Schmierole verhalten sich 
aber, besonders was die Viscositiitseigenschaften anbelangt, 
nicht unbedingt entsprechend. Von dieser GesetzmUigkeit 
konnte bei der Bewertung der Sclderole Gebrauch gemacht 
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werden, da die einfache Bestimmung des spezifischen Gc- 
wichtes eine ganze Gruppe von Eigenschaften zu erfassen 
vermag, vorausgesetzt, daB man Ole vergleicht, welche bei 
einer Bezugstemperatur die gleiche Viscositat zeigen. 

B. H. Lincoln u. G. D. B y r k i t ,  Continental Oil Co., 
Ponca City, Okla., USA. : ,, Verbessevte Schmievmittel und 
Schmierung." 

Aus friiheren Arbeiten des Vortr. ist bekannt, daIj Zusatz 
von chlorierten Derivaten die Schmiereigenschaften eines 
Oles verbessert. Im Timken-Apparat werden die chlorierten, 
den &en zugesetzten Produkte als Funktion ihrer Aktivitiit 
klassifiziert. Methylendichlorstearat hat sich als besonders 
wertvoll erwiesen. Die Steigerung der Schmierfiihigkeit all& 
ist aber noch kein Kriterium f i i r  die Schmierolverbesserung; 
nach Ansicht des Vortr. miissen folgende 4 Punkte beriick- 
sichtigt werden : 

1. Priifung auf thermische Stabilitat, Korrosion auf Metalle, 
Fliichtigkeit und Neigung, die Alterungsbestbdigkeit von 
Glen herabzusetzen. 2. Theoret ide Untersuchung der 
Fixhigkeit, bestandige, gut absorbierte Filme zu bilden. 
3. Laboratoriumsmdiige Bestimmung der Tragfiihigkeit des 
verbesserten Schmiermittels und Ermiidungserscheinungen 
der Metalle ( Timken-Maschine). 4. Praktische Fahrversuche 
auf der StraBe. 

Wissenachftliehe Labmtoriumsuntersuchungen. 

A. A n d a n t ,  Physikal. Laboratorium der Sorbonne, Paris: 
,,Die Anwendung des Raman-Spektrums bei der Untersuchung 
won Kraftstoffen." 

In  dem .Raman-Spektium eines Gemisches chemischer 
Korper, die nicht miteinander reagieren, in fliissiger Phase 
findet man die Raman-Linien eines jeden Bestandteils, ohne 
daB eine Verschiebung der Linien eintritt. Die Intensitat der 
Linien gibt iiber das Mengenverhiiltnis der Bestandteile 
Auskunft. Vortr. hat diese optische Analysenmethde zur 
Untersuchung von Benzinen verschiedenen Ursprungs rer- 
wendet und bei einzelnen Benzinen bis zu 19 Bestandteile 
festgestellt. Die praktische Verwendung dieser Analysen- 
methode ist zwzeit nur durch die ungeniigende Kenntnis 
beschriinkt, welche man von den Raman-Spektren der reinen 
Kohlenwasserstoffe besitzt. 

Lacomte ,  Stral3burg: ,,Die Untersuchung von Kraft- 
stoffen und &en mit Hilfe des infvaroten A bsorptionsspektrums." 

Louis ,  StraBburg : ,, Untersuchung. von hoher siedenden 
Fraktionen von Mineralolcn." 

Die Ausgangsprodukte waren Destillate vou elsisischen 
Schmierolen. Diese wurden mit Hilfe von Aceton in 3 Teile 
von verschiedenen Eigenschaften getrennt. Das Verhdtnis 
und die Eigenschaften dieser fiaktionen geben interessante 
Anhaltspunkte iiber die Zusammensetzung des oles. Olanteile 
gleichen Siedepunktes im Kathodenvakuum wurden durch 
I,tisungsmittel und durch nachfolgende Destillation fraktioniert. 
Die Untersuchung der Endfraktionen ergab, daB Mononaphthene 
mit langer Seitenkette und Pentanaphthene mit kurzer Seiten- 
kette vorhanden sind. Ihre Molekulargewichte liegen zwischen 
400 und 500. 

Louis,  StraBburg: ,,Beitrag zur Untersuchung won Hoh- 
olen." 

Eine groBe Anzahl verschiedenster Rohole wurde zunachst 
bei Atmosphirendruck bis zu einer Temperatur von 2503 
destilliert. Die Riickstrinde wurden im Kathodenvakuum 
fraktioniert. Die erhaltenen Fraktionen wurden folgenden 
Priifungen untenvorfen: Spezif. Gewicht, Refraktion und 
Viscositat bei verschiedenen Ternperatwen. Diese Werte 
werden fiir die Fraktionen kurvenm8Big aufgetragen. Es er- 
geben sich je nach der Proveenz  der ole grol3e Unterschiede, die 
zur Charakterisierung der Ole vomVortr. herangezogen werden. 

A. Maillard: ,,Schweres Wasser am Erdol." 
Vortr. hat in Benzinen verschiedener Herkunft Deuterium 

durch folgendes Verfahren bestimmt : Verbrennung einer 
gdigend g r o h  Menge Benzin, urn 20 1 Verbrennungswasser 

erhalten; Konzentration dieses Wassers durch Elektrolyse 

auf 5 em3; schlieRlich Bestimmung seiner Brechungszahl und 
seines Schmelzpunktes, Zum Vergleich wurden 20 1 1,eitungs- 
wasser behandelt. Die Ergebnisse waren folgende : Wenn man 
den Deuteriumgehalt des gewohnlichen Wassers mit 1/4m an- 
nimmt, so ergibt das von Benzinen aus Pechelbronn und Peru 
gebildete Wasser den Wert von l/lBeo bzw. von 1/2500. Auf dieser 
Grundlage kann man einen Deuteriumgehalt von 0,94 bzw. 
0.72 pro 1000 berechnen. Die Bestimmung von schwerem 
Wasser von Benzinen anderen Crsprungs wird fortgefiihrt. 

R. I'abre: ,,Uber die fihysiologischen Ezgenschaften w n  
Erddlkohlenwasserstoffen.'' 

Vortr. berichtet zuerst iiber die in der 1,iteratur bekannten 
Verb~ftungserscheinugen nach Einatmen von fliichtigen oder 
nicht fliichtigen Kohlenwasserstoffen und schliigt vor, nach- 
einander die physiologische Wirkung von fliichtigen und von 
Extrakten nicht fliichtiger Erdolkohlenwasserstoffe zu unter- 
suchen. Von den ersten ist bekannt, daB sie eine betaubende 
und den Blutkreislauf storende Wirkung besitzen, wiihrend 
die zweiten Hautentziindungen bis zu krebsartigen Erkran- 
kungen hervorrufen konnen. Tabellarisch werden die in England 
von 1920-1930 g e z a t e n  Erkrankungsfdle wiedergegeben. In 
dieser Tabelle sind alle Teerdestillationen, Gaswerke sowie 
Mineralolraffinerien enthalten. 

Th.  Urbanski  u. M. Son, Sprengstofflaboratoriuni dcr 
Hochschule Warschau : ,, ober die Nitrierung von paraffinischen 
und olefinischen Kohlenwasserstoffen." 

Vortr. berichten iiber eine neue Nitriermethode der ge- 
sattigten Kohlenwasserstoffe, wie normale Paraffine und 
Polymethylen-Kohlenwasserstoffe (Cyclohexane) . Sie besteht 
in der Einwirkung von Stickstoffpentoxyd auf Diimpfe von 
Kohlenwasserstoffen bei iiber looo. Die Mehrzahl der Kohlcn- 
wasserstoffe gibt die b a t e  Ausbeute in der Niihe von 2000. 
Die Reaktion erfolgt vollstandig in der Gasphase. Die Reak- 
tionsprodukte wertlen in einexn Kiihler kondensiert . Die Vortr. 
konnten Propan, Mcthan und die normalen Kohlenwasserstoffe 
mit llngerer Kette von C, bis C, nitrieren. Durch diese Methode 
wurde das Nitromethan und cine gewisse Menge des Polynitro- 
niethans erhalten; von Propan, Pentan, Hexan, Heptan, Oktan 
und Noxian ausgehcnd, wurden die entsprechenden Mono- und 
Dinitro-Verbindungen hergestellt. Cyclohexan bildet Nitro- 
cyclohexan. Die Ausbeute kann 60-75 des theoretischen 
Wertes erreichen, bei Methan ist sie viel geringer. 

W. Bielenberg,  Freiberg i. Sa. : ,,Refraktrometrische 
Stuclien an Kohlenwasserstoffen." 

Der Brechungsindex wird bei der Mitieraloluntersuchung 
fast regelmiiBig bestimmt, ohne daB indessen eine sinngemafie 
Verwertung der so erhaltenen Kennzahl damit verbunderi 
wird. Da neben der (eliminierbaren) Temperatur auch Konsti- 
tution und Molekulargewicht den nD-Wert beeinflussen, so ist 
seine unmittelbare Auswirkung auch gar nicht moglich. Die 
von an-lerer Seite vorgeschlagenen Mo1.-G?w.-Diagramme 
lassen hingegen in Verbindung mit anderen Kexmzahkn eine 
gewissz Kennzeichnung der Ole nach den in ihnen rertretenen 
Kohlenwasserstoffklassen zu. Das Molekulargewicht ist jedoch 
auch b-i relativ enger Fraktionierung nicht eindeutig br- 
stimnibar, da die Siedepunkte der einzelnen Isomeren zum 
Teil erh-blich voneinander abweich-n. Es wird deshalb vor- 
geschlagen, den Brechungsindex iiber den Siedepunkt statt Mo1.- 
Gew. aufzutragen. Da konstitutive Verschiedenheiten in der 
Dispersion starker zum Ausdruck kommen als in der Refrak- 
tion, werden weitere Diagramme aufgestellt, bei denen die 
Dispersion np-no bzw. der Quotient nD/(np-%) iiber den 
Siedepunkt aufgetragen werden. Es ergeben sich dann sehr 
viel klarere Diagramme, in denen die einzelnen Kohlenwasser- 
stoffklassen sehr deutlich voneinander getrennt liegen. Der 
eben genannte Quotient zeigt eine ganz ahnliche Abhiingigkeit 
von der Konstitution wie die sog. A bbesche Zahl nu-l/nFxi(:, 
deren Verwendbarkeit zur Konstitutionsermittlung vom Vortr . 
schon friiher dargetan worden ist. 

J .  v. Braun ,  Heidelberg: ,.Synthetische Versuche in der 
Richtune der Naflhthensciirren." 

A4usgedehnte Untersuchungen in den letzten Jahren haben 
zur Entwicklung einer Anzahl von Abbaumethoden gefiihrt, 

884 Angewandls Chsmfs 
.5 0. J aldro. I 0 3  7. Nr. 4 7 



V e r a  a m  m lu n ga b e I i c h t e 

die die Natur der Saphthensiiuren aufzukliiren gestatten, und 
damit auch einen Einblick in die Konstitution der Erdol- 
kohlenwasserstoffe. mit denen die Naphthensiiuren genetisch 
verkniipft sind. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wird 
festgestellt, da13 die Naphthensguren im wesentlichen die Zu- 
sammensetzung C,H,,-,O, bzw. C,H,,-,02 besitzen, also der 
monocyclischen oder der bicyclischen Reihe angehoren. Das 
Ergebnis ist inzwischen durch die Synthese solcher mono- 
und bicyclischen Sguren weitgehend gestiitzt worden. Als 
Ausgangsstoffe fiir die Synthese dieser Siiuren dienten neben 
der Adipinsiiure Derivate der Geraniwnsaure und das Cyclo- 
pentadien. Die ITmwandlung dieser Verbindungen und die 
Synthese einer Anzahl von Siiuretypen, die den Naphthen- 
sauren W c h  sein diirften und in ihrem Gefiige fiinf Ringe 
enthalten, wird eingehend geschildert. Die Syntbese von 
bicyclischen Siiuren ist ungleich schwieriger. Sie konnte aber 
in einigen Fallen ebenfalls mit Erfolg durchgefiihrt werden. 
Als Ausgangsstoffe hierfiir dienten in erster Linie die Chlor- 
methylverbindungen des Tetralins und des Indens, deren 
Darstellung und tfberfiihrung in Sauren an Hand einiger 
Beispiele erliiutert wird. Das Studium dieser chemisch reinen 
Verbindungen diirfte wichtige AufM-ngen iiber das Ver- 
halten der Erdolkohlenwasserstoffe und der aus dem Erdol 
isolierten Naphthensauren geben. 

Verwendung. 

Vorsitzender: Generalinspekteur derLuftfahrt Prof. Dumanois. 

J. Cournot:  ,,Melalle, die fiir die Xonstruktion von Vev- 
brennungskraftmaschinen verwendet werden." 

Vortr. bringt einen tfberblick iiber den neuesten Stand 
der Technik und geht dann ausfiihrlich aui .das Gebiet des 
Gul3eisens ein, von dem er feststellt, daI3 seine industrielle 
Verwenjung noch ungenugend von wissenschaftlichen Er- 
kenntnissen durchsetzt sei. Vom Standpunkt des Motoren- 
bauers erblickt Vortr. im GuBeisen mehr als in Stahl oder 
anderen Metallen ein einfaches und widerstandsfahiges Bau- 
element fiir Verbrennungskraftmadhen. Zum Schld bringt 
Vortr. die neuesten Erkenntnise und ErgebniG der ameri- 
kanischen Dieselmotorenkonstruktion. 

Kicard : , , I n  Motoren verwendete S~esiallegierungen.'" 

Firma Sulzer ,  Schweiz: ,, Versuche an einem Viertakt- 
Sulzer-Diesel mit mechanischer Einspritzung bei Verwendung von 
rohen Dieselkraftstoffen." 

Der Versuch hatte das Ziel, leichte Kraftstoffe und rohe 
Dieselkraftstoffe im Betrieb zu vergleichen. Fiir die Em-&- 
mung des rohen Dieselkraftstoffes unter Druck ist von der 
Firma Sulzer mit Erfolg eine besondere Einrichtung aus- 
gebildet worden, damit Kraftstoffpumpen und Einspritzdiisen 
unter normalen Bedingungen arbeiten konnen. Die Kraft- 
stoffdiisen waren nach dem Betrieb mit rohem Dieselkraft- 
stoff in vortrefflichem Betriebszust'd geblieben, 'ohne wahr- 
nehmbare Abnutzungsspuren. Die AuslaBventile waren sauber 
und trocken. Die EinlaDventile waren in normalem Zustand 
geblieben. Die Kraftstoffpumpen zeigten eine schiitzbare 
Abnutzung. Die Kolben des Motors sind sauber geblieben 
und frei von Koks. Die Kolbenringe hatten eine erhebliche 
Abnutzung, besonders die oberen. Die Zylinderbuchsen waren 
am oberen Ende stark ausgetragen. Vortr. stellte fest, daB 
die Abnutzung der Kolben und der Ringe durch einen hohen 
M a l t  an Tonerde und die im Kraftstoff enthaltenen Ver- 
unreinigungen hervorgerufen war. Die Vergleichsversuche 
haben bewiesen, da13 die Versorgung von Dieselmotoren mit 
mechanischer Einspritzung mit Roholen, vorausgesetzt einige 
Vorsicht, dank der von der Firma Sulzer entwickelten Vor- 
richtung zur Erwhnung der rohen Diesekaftstoffe unter 
nruck keine Schwierigkeiten bietet. 

Heinr ich,  Versuchsanstalt der Pa. Bosch, Stuttgart: 
,,EinfluP der Viscositcit des Kvaftstoffes auf das Fbrder- und 
Einspritzs ystem bei Dieselmotoren ." 

Vortr. stellt fest, da0 noch bei ViscositAten von 10°E 
und mehr bei geeigneter Anordnung der 1,eitung vom Tank 
zur Fordqumpe, sowie bei geeigneter Forderpumpe, keine 
Schwierigkeiten bestehen. Am wesentlichsten ist der EinfluB 

der Viscositiit bei der Filterung des Kraftstoffes vor der Ein- 
spritzpumpe. 6-100E mdssen hier als obere Grenze an- 
gesehen werden, wenn man no& eine ausreichende Durch- 
fldmenge und geniigende Reinigung erreichen will. Dcr Ein- 
f 11113 der Viscositiit auf die Fordercharakteristik dcr Einspritz- 
pumpe ist in der Praxis sehr unbedeutend. Die normalen 
Binspritzpumpen werden so hergestellt, da13 sie auch bei einer 
Viscositat von 1--.1,5O EL, bei der sich iiberhaupt erst ein 
EinfluB bemerkbar macht, einwandfrei arbeiten. 

Neben der Diisenform und dern Diisendruck sind f i i r  das 
richtige Arbeiten der Duse bzw. fiir den richtigen Ablauf der 
Verbrennung im Dieselrnotor von gro13ter Wichtigkeit die 
Spritzzeit, d. i. die Zeit, in der der Hraftstoff durch die Diise 
in den Zylinder eingespritzt wird, und der Fortschrittsgad, 
d. i. die Strahlgexhwindigkeit, mit der der Kraftstoff aus der 
Diise austritt und in dem Zylinder sich verteilt. Die Spritz- 
zeit wird von der Viscositat sehr wenig beeinfldt. Der Ein€ld  
der Viscositiit auf den Fortschrittsgrad ist folgender: Je hoher 
die Viscositiit ist, um so schlechter ist natiirlich die Zerstaubung 
und um so groDer bleiben die Kraftstofftropfchen. Da die ge- 
samte Strahlenenergie bei guter oder schlechter Zerstiiubung 
gleich ist, so ist es erklalich, daD bei sehr guterzerstaubung, 
d. h. bei kleiner Viscositiit, der Kraftstoffstrahl nicht so weit 
in der Luft vordringen kann wie bei schlechter Zerstiiubung, 
d. h. hoher Viscositiit. 

AnschlieBend streift Vortr. das Kapitel der Schmier- 
f&higkeit des Kraftstoffes. 

Y. Altchidj ian:  ,,Betrachtungen iiber die Verwendung 
von Schwerolbrennern, bei Zentralheizungen." 

Minne: ,,Die Entwicklung von Schwerolbrennern in Frank- 

H. Loffler:  ,,Die Verwendung von Erdol@odukten in Gas- 
werken ." 

Die Verwendung von Erdol und I<rdolprcdukten in der 
Gaserzeugungsindustrie kommt nur f i i r  jene 1,Bnder in Frage, 
in denen Erdol reichlich vorhanden oder zu &em Preis er- 
haltlich ist, welcher der Gasindustrie Vorteile bietet. Aus 
diesem Grunde sind die Verfahren in aster Linie in den Ver- 
einigten Staaten entwickelt worden. Das 01 wird zur Car- 
buration von heizschwachen Gasen (Generatorgas, Wassergas 
usw.) verwendet. Das carburierte Wassergas dient dann ent- 
weder ZUT Spitzendeckung in Gaserzeugungsanstalten oder 
fiir sich allein als Heizgas. Die Spitzendeckung mit Spaltgas- 
wassergas hat den Vorteil, daI3 eine gleichzeitige Steigerung 
des Koksanfalles nicht eintritt. Als Carburierole kommen 
Rohol, Gas61 und Riickstandsiil der Erdoldestillation in Frage. 
XaBgebend f i i r  die Brauchbarkeit des Oles ist dessen Siede- 
verhalten; es soll keine allzu leichten Bestandteile enthalten, 
die sich infolge hoher Fliichtigkeit der Spaltung entziehen. 
Ferner miissen Zersetzungstemperatur. (meist 700--8OOO) und 
Zersetzungszeit dem zu verwendenden 01 angepaBt werden. Die 
Carburation kann in einer Generatoranlage oder in &em 
Retortenofen oder Kammerofen vorgenommen werden. Eine 
Generatoranlage zur Brzeugung von olcarburiertem Wasser- 
gas besteht aus dem Wassergasgenerator, dem Vergaser und 
dem merhitzer. Das 01 wird in den Vergaser eingespritzt 
und gespalten. Im tfberhitzer wird es nochmals gespalten 
und dadurch Kondensation im Rohrnetz vermieden, das Gas 
wird permanent. Der beim Spalten entstehende Koks scheidet 
sich im Vergaser ab und wird in der Gasperiode in Wassergas 
verwandelt. Mit Hilfe des Tevzianschen Koeffizienten kann 
man auf Grund der Olkonstanten den ganzen Prozef3 rech- 
nerisch &assen und das Verhalten des Oles beim Carburieren 
vorhersagen. 

M. Linder ,  Ingenieur B la StC Air-Equipements: ,,Ein 
Leistungsmesser zum Bremsen von Motoren auf Pvufstdnden." 

Vortr. schildert die Wirkungsweise eines Leistungsmews 
d t  Zahnradpaaren, um die elektrischen oder die hydraulischen 
Dynamometer zu ersetzen. Er besteht aus einem konischen 
Zahnrad, welches durch ein Planetenzahmad die Leistung 
des Motors auf ein zweites konisches Zahnrad von gleicher 
Grok  und auf derselben Welle iibertragt. Die Kreuzwelle des 
Planetenzahnrades geht durch das Zahnradgeh5u.w und nimmt 
die Leistung des Motors und die Bremsleistung des Propellers 

ye  ich . " 
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auf. Das ganze Zahnradgehiuse ist pendclnd aufgehgngt. Der 
Motor wird also durch einen Propeller gebremst, dessen Wind 
benutzt wird, um den Motor zu kiihlcn und gleichzeitig zu 
bremsen. 

Rr iu t igam,  Berlin : ,,Die Verwendung uon Bitumen zzu 
A bdichtztng." 

Rosenberg, Braunschweig: ,,Bitumen zur Isolierung won 
Eisen und Beton." 

Vortr. behandelt nur die Isolierung von Eisen und Reton 
gegen Wasscr, bespricht friihere Versuclic zur Isolierung mit 
bituminosem Material und gibt die Griinde an f i i r  ihr Versagen. 
Die Isolierung mit Naturasphalt, der neben mineraliden Zu- 
schlagen 6 8 %  Bitumen enthiilt, bietet groBe Vorteile. Die 
Methoden der Anwendung des Materials im Briicken- und 
StrAenbau werden an einigen Beispielcn erortert. 

Bekinsalc:  ,,Die Verwendung oon Bitumen in der h'abel- 
industvie." 

Houman, 1,aboratorium ,,Delft" der Royal Dutch Shell: 
,,Dev BznfluP der Viscositrit und der Verdampfbarkeit auf den 
Oluerbraaich. '' 

Vortr. gibt einefibereicht iiber Art und Weise des Schmierol- 
verbrauchs in Verbrennungskraftmaschinen und zmt die 
Faktoren auf, die diesen Verbrauch beeinflussen. Viscositat 
und Verdampfbarkeit werden besonders hworgehoben; beide 
Paktoren sind aber, wie Versuche zeigten, stark von dem 
Motorenzustand und der Motorentype abhhgig. In der Kegel 
beeinfluat die Viscositat des Schmieroles den Olverbrauch 
in hoherem MaBe als die Fliichtigkeit des Oes. 

W. J.  1). van n i j c k  u. H. Block, Holland: ,,Hochdruck- 
schmiermittel." 

Vortr. beschreibt ein in dem 1,aboratorium der Royal 
Dutch Shell in Delft ausgearheitetes Verfahren zur Erprohung 
von Hochstdruckschmiermitteln. Hierbei wird der sog. Vier- 
kugelapparat benutzt, worin drei zusammengeklemmte Kugeln 
in Ruhe in einer rnit dem zu untersuchenden 01 gefiillten 
Schale angeordnet sind, warend eine vierte mit 1500 Um- 
drehungen pro Minute rotierende Kugel gegen sie angedriickt 
wird. Der Reibungsdrehmoment wird registriert und der je- 
weilige VerschleiB der Kugeln bei verschiedenen Belastungen 
gemessen. VerschleiBkurven von einigen typischen Hochst- 
druckschmiermitteln und Lichtbilder von VerschleiBpunkten 
an den Kugeln werden gezeigt. Die Vorziige des Apparats 
im Vergleich zu anderen bestehenden Erprobungsapparaten 
werden besprochen. 

K. Schwaiger, Fa. Daimler-Benz, Gazgenau: ,,Unter- 
suchung iiber den E in f lup  der Schmiermittel auf den Anlap-  
oorgang bei Motoren." 

Auf Grund von Messungen unter Oo hat Vortr: ein Kdte- 
viscosimeter entwickelt ; die wesentlichen Bestandteile dieses 
Rotationsviscosimeters sind 2 ineinandergesteckte Zylinder, 
die an den Beriihmgsfliichen mit dem Versuchsiil benetzt 
werden uad gegeneinander zu drehen sind. Der Spalt fiir den 01- 
film betragt nur 0,05 mm, entspricht also ungefiihr den Lauf- 
toleranzen von hochbeanspruchten modernen Motorlagern. 
Der olbenetzte MeBzylinder wird in einem besonders kon- 
struierten Kiihlschrank abgekiihlt. Wihrend der hdkre 
Zylinder festgehalten wird, wird der innere unter Zuhilfe- 
nahme eines konstanten Gewichtes in Drehung versetzt. Die 
Zelt fur die Zuriicklegung einer halben Zylinderumdrehung 
w k d  gestoppt und gibt nach Multiplikation mit der Apparat- 
konstante die dynamische Viscositat des Oles in Centi-Poise 
an. Der Vergleich zwischen den MeBwerten des motorischen 
Versuchs und des Kslteviscosimeters bringt gleichwertige 
Ergebnisse. Zum Schld  zeigt Vortr., da5 der Viscositiits- 
verlauf mancher Schmierole unter Oo nicht mehr den bis heute 
dafiir aufgestellten Formeln entspricht. 

A.C. Vobach u. M. Faier l ie ,  Sinclair Refining Co.,USA.: 
,, Ten-ol - ein neues Schmiermittelcompound fur  Dieselmotore." 

Ringverklebung und starke Ring- und Zylinderabnutzung 
der modernen Ilochleistungsdieselmotore erforderten nach 

Ansieht des Vortr. die Schaffung eines zusammengesetzten 
Schmiermittels. Von den Chemikefn und Technikern der 
Sinclair Refining Company wurde dieses nieselol entwickelt, 
das den Betriebsanspriichen hervorragend gerecht wird. Wie 
der Kame schon sag ,  kann iiber die chemische Zusammensetzung 
dieses Oles nichts ausgesagt werden. Versuche in Prufmotoren 
zeigen, daB das zusammengesetzte Schmierol Eigenschaften 
besitzt, die ein einfarhes Mineral01 nicht aufweist. 

B oisseaux. Paris: .,Die Messung der Schmieriilverdiiiinztng 
in gebrauchten Motorenolen." 

G r l f  e,  Dreslen: ,,Die Behandlung uon gebrauchten Olew, 
besonders won Motoreniilen." 

Von Philippovich, Berlin: ,,Die Verdnderung oon Flug- 
motorenol im Betrieb und ihre Priifung"8). 

Die Neigung eines Oles zur Kolbenringverpichung ist 
durch sein Verhalten unter den am Kolbenring herrschenden 
VerhSltnissen bestimmt. Das Schmierol hat dort zwei gegen- 
liiufige Bewegungen: wfihrend das im Umlauf befindliche, ver- 
haltnismUig wenig versnderte 01 von dem Kurbelgehause 
zum Verbrennungsraum dringt, bewegt sich das aus dem 
Verbrennungsraum konimende, oxydierte und mit Olkohle 
durchsetzte 01 zum Kurbelgehause hin, wo es je nach seinem 
Zustand mehr oder weniger zum Verschlammq neigt. Das 
Kolbenringfestsitzen ist durch die Neigung des Oles bestimmt, 
bei dem zweiten Weg Asphalt (mit mehr oder weniger 01- 
kohle) abzusetzen. Dafiir sind folgende Eigenschaften von 
Bedeutung : 
1. Die Viscositat als Ma13 der zum Verbrennungsraum dringenden- 

Olmenge. 
2. Die Fliichtigkeit als MaB der im Verbrennungsraum zuriick- 

bleibenden Olmenge. 
3. Die Oxydationsneigung als Ma13 der in diesem Restol entstehenden 

Asphaltmenge. 
4. Die Verkokungsneigung als MaB der Menge fester Kiickstande, 

die entstehen. 
5. Die Keaktionsfahigkcit und Haftfestigkeit der olkohle als Na13 

der zuriickbleibenden Kohlernenge. 
6. Die Asphaltloslichkeit als MaB der Neigung des Oles, gebildet.cn 

Asphalt in Gsung zu halten. 
7. Die Bcstandigkeit von Suspensionen von Olkohle in 01 als MaB 

der Ausflockung. 

Piir die Messung dieser versehiedenen Eigenschaften wurden 
in einem kleinen Priifmotor Priifverfahren ausgearbeitet, ins- 
bes. zur Messung der Reaktionsfahigkeit der Olkohle, der 
Asphaltloslichkeit, der Fliichtigkeit und der Neigung zum 
Kolbenringfestsitzen. tfberdies wurde ein neues Oxydations- 
verfahren angewendet, das mit 10 g 01 die Messung der rela- 
tiven Fliichtigkeit und der Oxydationsneigung gestattet. Bei 
der Auswertung der Vergleichswerte muB darauf geachtet 
werden, da13 man wirklich nur diejenigen Laboratoriumsver- 
suche und Motorergebnisse in Beziehung setzt, die &en inneren 
Zusammenhang aufweisen. Zwischen der Untersuchung im 
kleinen F'riifmotor und einem groBen Einzylinderpriifmotor 
ergab sich befriedigende Ubereinstimmung; die Werte des 
Laboratoriumsverfahrens (DVL-Alterung) zeigten i. allg. 
brauchbare Ubereinstimmung mit der im kl&en Priifmotor 
bestimmten Laufzeit bis zum Kolbenringfestsitzen, a u k  bei 
Regeneraten. Wenn also auch die Fliichtigkeit und die Oxy- 
dationsneigung der ole von sehr groBer Bedeutung f i i r  das 
Ringstecken sind, mu0 doch ein anderer Wert, wie z. B. die 
Verkokungsneigung, thennische Bestiindigkeit, Asphaltlosungs- 
vermogen, Suspensionsvermogen oder die Sehmierf&higkeit, 
eine Rolle spielen und beriicksichtigt werden. Die Verschlech- 
terung der Laufzeiten von Kegeneraten zeigt, da13 man 
solche Ole mit Vorsicht verwenden m d .  Die Laufzeit der ole 
wird vor allem durch Temperatur und Kraftstoffverbrauch 
beeinfldt, aber bei den einzelnen Olarten in verschiedenem 
Ma&, 50 da13 eine sinngemsl3e olpriifung fiir die Ole Tempera- 
turkurven - gegebenenfalls bei 2-3 Verbrauchen- aufnehmen 
miiI3t.e. 

Vgl. hierzu Noack, ,,8ber Priifung und Bewertung von 
Schmierolen fiir Kraftfahrzeuge; Beiheft zu den Ztschr. des VDCh 
Nr. 28. Verlag Chemie, Berlin 1937. 
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C. A. Rouman, Laboratorium ,,Delft" cler Royal Dutch 
Shell : ,,Die A Iterung von Schmierolen in schnellaufenden 
Dieselmotoren." 

In schnellaufenden Dieselmotoren wird die Verschmutzung 
des Schmierols hauptsachlich durch unvollkommene Ver- 
brennung im Verbrennungsraum entstehen. Ein Teil dieser 
Verschmutzung wird von dem Schmierolfilm auf der Zylinder- 
wand festgchalten und gelangt von dort aus in das Kurbel- 
gehause. Die Verunreinigung des Schmierols durch Produkte, 
die aus dem Schmierol selbst unter dem BinfluB hoher Tem- 
peraturen entstchen, kommt erst an zweiter Stelle in Uetracht. 
Reim Vergleich der Verunreinigung von Schmierol in ver- 
schiedenen Motoren ist es praktisch, die Verunrcinigung des 
Schmierols im Kurbelgehause in Gramm pro PS-Stunden aus- 
zudriicken. Die Verunreinigung des Schmierols im Kurbel- 
gehause nimmt nicht proportional der Betriebszeit. zu, sondern 
ist an eine gewisse Grenze gebunden infolge des Olverbrauchs 
und in Ubereinstimmung mit ihm. Der Einflul3 des mittleren 
indizierten Kolbendruckes auf die Bildung von RUB im 01 des 
Kurbelgehguses und von Kohle im Verbrennungsraum schnell- 
laufender Dieselmotoren 1aBt sich wie folgt beschreiben : bei 
hohem mittleren indizierten Druck ist die Verunreinigung 
des Oles im Kurbelgehause durch RuB (hauptsachlich aus 
Kraftstoff) bedeutend hoher und das Gewicht der Kohle- 
ablagerung im Verbrennungsraum (hauptsachlich vom Schmierol 
herriihrend) viel niedriger als bei niedrigem mittleren indi- 
zierten Druck. Bei vielen schnellaufenden Dieselmotoren mit 
direkter Einspritzung nimmt die Neigung zur Bildung von 
HuJ3 itn Schmierol mit steigender Cetenzahl des Kraftstoffes zu. 

M. 1,inC: ,,Die Alterung von Schmierden in Dzeselmotoren." 
An Hand vergleichender Diesel-Schmierol- und Riick- 

stands-Analysen wurden von Vortr. folgende .Einfliisse unter- 
sucht : Brennstoffart und Qualitat, konstruktive Anordnungen 
der Motoren, Anwendungsbedingungen des Schmiermittels und 
Retriebsbedingungcn der Motoren, sowie Natur der verwen- 
deten Schmiermittel. Die Konstruktion der Motoren hat 
.sehr grol3e Bedeutung, insbes. infolge der Verbrennungs- 
erscheinungen, die sogar je nach der Form des Zylinderkopfes 
verschieden sind. Die Paktoren - Anwendungsbeaingungen 
des Schmiermittels und Betriebsbedingungen der Motoren - 
beziehen sich hauptsachlich auf den EinfluB auf Betriebsdauer 
des Oles, die verlangte Motorleistung, die Drehzahl und die 
Belastungsveranderung. Der Einflu13 der ubrigen Anwendungs- 
bedingungen -. Temperatur (des Wassers und des Oles), .O1- 
druck, Brennetoff- und Schmierolverbrauch - ist noch zu 
untersuchen. Was das Schmierol betrifft, so hat nicht nur 
.seine Qualitat, sondern auch seine Eignung fiir eine bestimmte 
Motorentype einen betrachtlichen BinfluB auf die Riickstands- 
bildung in den Motoren. 

H. Block, Laboratorium ,,Delft" der Royal Dutch Shell: 
, I  Die Oberflichentemperaluren von unter hohem D r m k  stehenden 
Schmierfilmen." 

Vartr. zeigt eine einfache Methode zur Errechnung der 
unter sog. Hochstdruckschmierverhdtnissen infolge Reibungs- 
w h e  auftretenden Oberflgchentemperaturen, z. B. bei im 
Eingriff befindlichen Zahnflanken hoch belasteter Zahnrader- 
getriebe. Diese Temperaturen sind fiir verschiedene Arten 
von Zahnradern errech.net worden; unter den geschilderten 
Verhiiltnissen konnen hohe mittlere Oberflachentemperaturen 
von vielen hundert Grad Celsius an den Beriihrungsstellen 
auftreten. Praktische Versuche haben diese Schlul3folgerung 
bestltigt. Es ist klar, daB neben den hohen Drucken die 
hohen OberflBchentemperaturen bei der schmierung gleich- 
falls eine wichtige Rolle spielen, so dal3 Untersuchungen in 
dieser Richtung sowohl im praktischen Betrieb als auch in Ver- 
suchsapparaten anzustellen sind, urn eine richtige Einsicht in 
das Hochstdruckschmierproblem zu bekommen. 

Guillermat,  Woog, Givaudon,  Chmelevsky u. 
Schmit t ,  Raffinerie Franqaise, Paris: ,,Beitrag zur Bewertung 
von HeiPdamPfiylinderolen." 

Vortr. hat eine Einteilung der ole nach den Laboratonums- 
ergebnissen aufgestellt, die auf den VerWderlichkeitsdgen- 
schaften begriindet war. Die Versuche im Betrieb haben ge- 
zeigt, da13 die Verthderlichkeit nicht der wesentlichste Faktor 

ist, und daa einige Eigenschaften, mit der Emulsionsfkhigkeit 
zusammenhiingend, mehr mit der Wirklichkeit iibereinstimmen. 

Tomasi,  Paris: ,,Die Verwendung von Olivenol zur 
Schmierung von Verbrennungskraftmaschi~zen." 

Maillard,  Paris: ,,iiber unvollkommene Verbrennungs- 
pvodukte aus Verbrennungskraftmaschinen." 

Vortr. hat aus den Auspuffgasen einer Verbrennungskraft- 
maschine eine Anzahl von Produkten verschiedener Natur 
isoliert. Er hat besonders Siiuren, neutrale Spaltprodukte 
und Korper, die wahrscheinlich aus Aldehyden bestehen, ge- 
funden. Letztere verharzen bei ziemlich niedriger Temperatur 
und bilden cine sehr harte Substanz, wie man sic gewijhnlich 
in den Kolbenringnuten vorfinden kann. 

M. Serruys,  Pa+: ,.Anomalien der Verbrennung in 
Verbrennungskraftmaschinen." 

Vortr. definiert erst den Begriff der eigentlichen Ver- 
brennung, der Pseudoverbrennung, der Selbst-, Vor- und 
Wiederziindung, des Klopfens und der Nachverbrennung. 
Vortr. hat einen ,,Detonindex" konstruiert, den er in seinen 
Anwendungsmoglichkeiten bcschreibt. 

W. Wilke,  Mannheim: ,,Methanol als Motorlreibstoff." 
Als Gemischbestandteil der bekannten Kraftstoffe kommen 

die besonderen Eigenschaften des Methanols nicht zur Geltung. 
Wesentliche Unterschiede zeigen sich jedoch, sobald Methanol 
in unvermischtem Zustand zur Anwendung kommt. Bs wurde 
das motorische Verhalten des Methanols untersucht, ohne 
auf die Prage der Wirtschaftlichkeit einzugehen. Einleitend 
gibt Vortr. eine umfangreiche Zusammenstellung der physi- 
kalisch-chemischen Eigenschaften (Heizwert, Luftbedarf, Ge- 
mischheizwert, Verdampfungsw-e, Dampfspannung, Ver- 
dunstungsgeschwindigkeit, Explosionsgrenzen, Ziindgeschwin- 
digkeit) des Methanols zum Teil im Vergleich mit den ge- 
brauchlichen Kraftstoffen. Die praktische priifung des Me- 
thanols im Motor hatte folgendes Ergebnis: Trotz seiner ab- 
weichenden Stoffdaten im Brenngemisch unterscheidet sich 
das Methanol kaum von den Brenngemischen anderer Kraft- 
stoffe, wenn man diesen Gemischen die gleichen Bedingungen 
von Druck und Temperatur gibt. Der indizierte Wirkungsgrad 
errechnet sich aus dem Druck-Weg-Diagram bei Methanol 
zu 42 % (bei Benzin 38 %). Sehr giinstig verhalt sich Methanol 
in seinen Klopfeigenschaften. Die Oktanzahl aus dem Misch- 
wert berechnet, wurde zu 135 bestimmt. Sie liegt damit noch 
iiber der des Benzols und des Athanols. Es lassen sich daher 
Kompressionsgrade von 1 : 1 2  und mehr erreichen. Ab- 
sch l iekd  teilt Vortr. die Ergebnisse einiger Priifstands- und 
Fahrbetriebsversuehe mit. 

T. A. Boyd, I,. Withrow u. G. M. Rassweiler,  General 
Motors Corporation, Research Laboratories Section, Detroit, 
USA. : ,, Untersuchungen iiber die Verbrennung in Otto-Motoren0)". 

Vortr. bringt die Ergebnisse mehrjiihriger Porschung auf 
dem Gebiete der Benzinmotoren. Die Arbeiten wurden groaten- 
teils im Motor selbst durchgefiihrt. Unter den vielen Mitteln, 
die verwendet wurden, um den Verbrennungsraum der For- 
schung zu offnen, waren die folgenden: ein Indicator, der die 
Druckzeitkurven gab ; ein Gasproben-Entnahmevetil, das an 
jedem beliebigen Punkt angebracht werden konnte und das 
zu jeder Zeit genauestens geiiffnet und geschlossen werden 
konnte; Fenster verschiedener GroDen und Formen; Vor- 
richtungen, die gestatteten, die Verbrennungsvorg&nge sichtbar 
zu machen oder photographisch aufzunehmen; ein Hochfrequenz- 
kinoapparat bis zu, 5000 Bilderls; Spektrographen fiir Beob- 
achtung von Emissions- und Adsorptionsspektren und fiir  
Flammentemperaturmessungen. 

Von den Ergebnissen bringt Vortr. die folgenden: Bei nicht 
klopfender Verbrennung bewegt sich eine schmale Flammen- 
front, in der die eigentliche Brennreaktion stattfindet, von der 
Ziindkerze durch die Ladung mit einer Geschwindigkeit, die 
fast proportional mit der des Motors zunimmt. Bei klopfender 
Verbrennung finden chemiwhe Reaktionen in der niclxt- 
entztindeten Mischung weit vor der fortschreitenden F l m e  

*) Vgl. hierzu v .  PhililKpowich, ,,Der Verbrennungsvorgang im 
Expldonsmotor". diese Ztschr. 49, 625 [1936]. 
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statt. Es tritt dabei eine Selbstziindung dieses Teiles der 
Ladung ein, wodurch die Geschwindigkeit und der Druck- 
steigungsgrad iiber die Normalwerte hinaus erhoht werden. 
Es gibt Beweise dafiir, da13 Anti- und Proklopfmittel auf die 
chemischen Reaktionen vor der Flamme wirken. Wenn die 
Plamme das Ende des Verbrennungsraumes erreicht hat, ist 
die Temperatur des Teiles der Ladung, der zuerst brannte, 
ungef&r 2300°, um etwa 260° hoher als die Temperatur des 
Teiles, der zuletzt brannte. Die Hochsttemperaturen sind bei 
klopfendem Gang hoher als bei nichtklopfendem. 

G. Simon, Versuchsanstalt Bellevue, Pans: ,,Motorpriif- 
standsversuche zur Bestimmung des Kraftstoffverbrauches von 
Verbrennungskraftmasckinen durch Verdnderung des Mischungs- 
verhdltnisses, der Ziindeinstellung und der Einlaptemperaturen." 

In den letzten Jahren wurden an verschiedenen Stellen 
Versuche durchgefiihrt mit dem Ziele der Kraftstoffersparung 
durch Keglung der Ziindstellung in Abhiingigkeit der Motor- 
belastung. Um die Gro13e des Verbrauchs bei Anderung der 
Verhaltnisse kennenzulernen, wurden Versuche ausgefiihrt 
mit verschiedenen Belastungen, bei konstanten EinlalJtempe- 
raturen. Dabei wurde auch die Ziindstellung und das Brenn- 
stoff-Luft-Verhdtnis geiindert. Die Versuchsergebnisse haben 
zu folgenden Beobachtungen gefiihrt: 1. Sie bestltigen die 
bedeutende Ersparnis, die durch die Verwendung gut dosierter 
Mischungen verwirklicht werden konnte. Eine noch bessere 
Wirtschaftlichkeit kann mit mageren Mischungen erreicht 
werden. 2. Die Verhderung der Ziindstellung erzielt eine 
Besserung des spezifischen Verbrauchs, aber sie ist verhdtnis- 
m a i g  klein in der Gegend der fetten Mischungen. die fast 
ausschlie13lich heute gebraucht werden. 3. Die Wirkung der 
Friihziindung bei kleinen Belastungen wird um so groBer, je 
&mer das Kraftstoff-Luft-Gemisch ist. Die Ergebnisse sind 
no& recht unvollst%ndig, da sie ja nur auf einem einzigen 
Motor und fiir eine Geschwindigkeit ausgefiihrt werden; sie 
haben jedoch die Richtigkeit der vor mehreren Jahren an 
anderen Motoren gemachten Beobachtungen bestatigt. 

M. Puisais,  Paris: ,,Der Einflup der Kraftstoffe, des 
Maschungsverh~ltnisses and der Kompression auf die Zylinder- 
wandtemperaturen ." 

Die Versuche wurden an einem CFR-ASTM-Motor ausl 
gefiihrt. Die Temperaturen wurden an verschiedenen Punkten 
mit einem empfindlichen Geriit gemesen, und zwar an der 
Kerzendichtung, in der Kerze selbst und am Bouncing-pin, 
entweder an der Dichtung oder an der Hohe des Verbrennungs- 
raumes. Die Ergebnisse haben eine ungleiche Verteilung des 
Kraftstoffes in dem Kraftstoff-Luft-Gemisch an den verschiede- 
nen Punkten des Zylindkkopfes gezeigt. Die Turbulenz hat 
einen vonviegenden EinfluB auf die lokalen Temperatur- 
erhohungen in Abhangigkeit von der Kompression. Die -4b- 
hangigkeit zwischen Temperatur und Explosion veriindert 
sich mit den Kraftstoffen und den VersuchsbecLingungen. 
Besonders der Zusatz von Tetraiithylblei ist ohne fiihlbaren 
EinfluW auf die Retriebstemperaturen bei dem gleichen Kom- 
pressionsverhiiltnis. 

C. A. Rouman, 1,aboratorium der Royal Dutsch Shell, 
Delft : ,,Die Kolbenringver~ichuig zn Verbrennungskrafl- 
maschtnen." 

Bei Otto-Motoren und Diesel-Motoren mit direkter Strahl- 
einspritzung bildet die Kolbentemperatur den wichtigsten 
Faktor f i i r  die Kolbenringverpichung. Je hoher die Kolben- 
bodentemperatur ist, um so grokr  und ausgesprochener ist 
die Neigung des Festsitzens der Kolbenringe. Die Explosion 
in Otto-Motoren vermehrt die Neigung des Kolbenringver- 
pichens durch die Temperatursteigerung des Kolbenbodens. 
In  Diesel-Motoren wird die Neigung des Verpichens durch die 
RuWabscheidung bei der Verbrennung erhoht. Die Eigen- 
schaften des Schmierols haben in den meisten Piillen, verglichen 
mit den Laufeigenschaften des Motors, einen untergeordneten 
&flu0 auf das Verpichen, do& kann es trotzdem vorkommen, 
da13 das verwendete Schmierol allein schuld a m  Kolbenringfest- 
s i t zeg  hat. Vortr. bediente sich, u m  Schmierole vergleichend auf 
ihre Neigung des Kolbenringverpichens zu priifm, kleiner Ein- 
zyllnder-Diesel oder Otto-Motoren (4-Takt) unter Verwendung 
von Athylenglykol als Kiihlflksigkeit (Siedepunkt 1 goo). 

I,. Thaler ,  Paris: ,,Der Einflup des Mischungsverhiilt- 
nisses auf die Wdrmebilanz des VerQennungsmolors." 

Seit langem werden in der Versuchsanstalt Bellevue 
Forschungen durchgefiihrt, um die W-ebilanz des Ver- 
brennungsmotors zu studieren. Vortr. schildert eine Methode 
fiir die Berechnung der durch die Auspuffgase entfernten 
Energie; die Methode verwendet die Bestimmung von Kohlen- 
dioxyd, Sauerstoff und Kohlenmonoxyd in diesen Gasen. 

J.-J. Broeze, Laboratorium der Royal Dutsch Shell, 
Delft: ,,Bemerkungen iiber die Priifbestimmungen von Diesel- 
kraftstoffen." 

Es sollen nach Moglichkeit nur direkte Priifbestimmungen 
gegeben werden, d. h. solche, die mit dem Retrieb des Motors 
in direktem Zusammenhang stehen (z. B. Zahfliissigkeit, Nei- 
gung zur Riickstandsbildung, Ziindnmng).  Indirekte Priif- 
bestimmungen, wobei bequem zu bestimmende physikalische 
oder chemische Eigenschaften an die Stelle der motorisch 
wichtigen Eigenschaften treten, konnen zu argen Fehlschliissetl 
fiihren. Negative Priifbestimmungen, wonach gewisse Pro- 
dukte ausgeschlossen werden, sind zu vermeiden und durch 
beschraende Priifbestimmungen zu ersetzen. Die Z&h- 
fliissigkeit wird ofters aus anderen Griinden begrenzt als uni 
der Eigenschaft selbst willen, insbes., um die Pliichtigkeit zu 
begrenzen. Die Destillationskurve wird oft mil3braucht. Die 
Neigung zur Kiickstandsbildung kann in Ermangelung eines 
Besseren durch die Conradsonsche Riickstandsprobe wieder- 
gegeben werden. Die Ziindneigung soll sich auf den Motor- 
versuch griinden, wobei Eichstoffe gebraucht werden miissen. 
Zur Erle ich tmg in der Praxis kann man sich des ,,Diesel- 
Index" bedienen, wobei in ZweifelsfUen der Motorversuch 
entscheiden sou. Die Ziindneigung wird bei Weiterentwicklung 
der Motore an Redeutung verlieren. 

J.-J. Broeze, Laboratonurn der Royal Dutsch Shell, 
Delft : ,, Wirtschaftlichkeit bei der Verwendung von schweren 
Kraftstoffen in Diesel-Motoren." 

Die grol3te Wirtschaftlichkeit wird irn Diesel-Motor 
erreicht, 'wenn billige Schwerole gebraucht werden konnen. 
ohne d& sich Anschaffungspreis und Instandhaltungskosten 
erhohen. Diese therlegung fiihrt zu der Schlu0folgerung. 
d d  Einspritzmotore von 500-1000 Ujmin, die jetzt einen 
leichten Brennstoff benotigen, weiter entwickelt werden miissen 
zum Betrieb mit Schwerolen von hoher Zmiissigkeit, 
whlechten Ziindeigenschaften und insbes. hoher Neigung zur 
Riickstandsbildung. Die ZWliissigkeit kann stark erhoht 
werden, wenn das Brennstoffiufuhrsystem dementsprechend 
durchgebildet wird. Die Ziindneigung spielt eine unter- 
geordnete Rolle; nur ist das Anspringen des Motors mit sehr 
schweren Olen schwieriger, was durch Anheizen zu verbtssern 
ist. Die Verkokungsneigung verursacht die meisten Schwierig- 
keiten, weit der Brennstoff sich teilweise auf den Wanden 
niederschlagt. Dem soll durch hohe Wandtemperaturen und 
innige Beriihrung mit Verbrennungsgasen abgeholfen werden. 
Dies fiihrt zum Zweitaktmotor oder zum Viertaktmotor mit 
Wirbelkammer, wobei hitzebestandige Materialien zu ver- 
wenden sind. Diisenkiihlung ist durchaus notwendig. Dern 
ZylinderlaufbiichsenverschleiL3 kann man durch geeignete 
Sonderbaustoffe wirksam begegnen. 

G. J uge-Bojrard,  Paris: ..Die Kovrosion von Vergasev- 
metallen durch Zweiergemische (franzcisischen Ursprungs) ." 

Sine Trennung von Zweiergemischen in Schichten kann 
unter bestimmten Bedingungen eintreten. In der oberen 
Schicht befindet sich fast nur Benzin mit sehr wenig Alkohol 
und Wasser. Diese Schicht wirkt nicht korrodierend auf 
die Vergasermetalle. Die untere Schicht hingegen enthdt 
neben dem Alkohol die Farbstoffe, fast das gesamte W a w r  
und nur sehr wenig Benzin. Die zurzeit verwendeten Ver 
gasermetalle werden von dieser Schicht stark angegriffen. 
Die Korrosion beruht 1. auf dem im Alkohol enthaltenen 
Wasser (der Alkohol ist selten absolut wasserfrei). 2. Der 
%arbstoff ist nicht geniigend rein. Er kann h'atriumchlorid 
oder organische Siiuren enthalten. 3. Auch ohne Trennung 
in Schichten greift der gefatbte Kraftstoff mehr oder weniger 
obeflachlich an. 
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J.-J.  Brocze,  I I .  \'an Dricl  u. I.. A.  Pelet ier ,  Labora- 
torium Royal Dutsch Shell, Delft: ,,Sithen& Gaswellen in  
Verbreniiungsnioloren wdhrend der Explosion. I '  

Dcr Zylinderkopf eines Motors mit stehenden Ventilen 
ist mit neun Lochern versehen worden, durch wclche der 
Gasdruck gemessen und die Leuchterscheinungen beobachtet 
worden sind. Durchschnitts xandtemperaturen sind mittels 
Thermoelementcn trmittelt worden. Bei klopfendem Gang 
wurde eine stehende Gaswelle beobachtet, von Druckschwin- 
p g e n  begleitet, die durch die schnellere Verbrennung des 
Endgases verursacht wird. Es sind Knotenpunkte und Bauche 
der Gasschwinpgen ermittelt worden, die den Bauchen 
und Knotenpunkten der Druckschwingungen entsprechen. 
Zwei Knotenpunkte der Gasschwingungen sind in der Nilhe 
der Rndpunkte der Hauptachse des Verbrennungsraumes fest- 

gestellt worden und ein Uauch dazwischen. T)ie Verteilung 
dieser Knotenpunkte und Rauchc erwics sich als praktisch 
an cinen bestimmten Platz gebunden und unabhangig vom 
Platz der Ziindkerze und von der Stellc, wo das ,,Endgas" 
verbrennt (Detonationsstelle) . Bemerkenswert ist, da5 in 
diesem Motor die Druckamplitude in dem einen Knotenpunkt 
der Druckschwingung vie1 gro5er ist als in dem anderen. 
Dies lB13t sich aus dem Umstand erkltiren, daB die hohe Ge- 
schwindigkeit des Gases durch die enge Durchgangsstclle die 
hochste Drucksteigerung ergibt. Im Laufe der Vcrsuche 
sind zahlreiche Kolben an der Stelle dieser Hochstdrucke 
gerissen. Offenbar sind hei diesem Motor zu unterscheiden: 
1. die Detonationsstelle, wo das ,,Endgas" verbrennt; 2 .  die Stelle 
der Hochstdrucke und der st&rksten Druckschwingungen und 
3 .  die Stelle der stiirksten Wiirmestromung nach der Wandung. 

GESETZE, VERORDNUNGEN UND ENTSCHEIDUNGEN 
Wesen der  , ,Pioniererfindung". I'ioniererfindungen 

.shd Erfindungen, die in technisches Neuland vorstofien, der 
Technik neue Anwendungsgebiete erschliekn. Von einem 
solchen VorstoB in technisches Neuland kann keine Kede sein, 
wenn bei einer in den verschiedenartigsten Ausfiihrungen all- 
gemein bekannten technischen Vomchtung, wie es die Heiz- 
rohren-Dampfkessel zurzeit der Anmeldung des Klagepatents 
waren, eine Hilfsvomchtung, wie die Einrichtung zum Ab- 
blasen der Heizrobe, verbessert wird. D d  auch durch eine 
solche Verbesserung von verhiiltnismiU3ig untergeordneter 
Redeutung eine neue technische Lehre gegeben werden muB, 
ist selbstverstiindlich, weil sonst ein Patent dafiir nicht erteilt 
werden konnte. Die Bezeichnung einer Pioniererfindung kann 
fiir eine solche technische Verbesserung nur in Anspruch 
genommen werden, wenn der Sinn dieser Kennzeichnung 
vollig dvers tanden  wird. 

Entscheidung des Reichsgerichts vom 7. 4. 37, ,,Marken- 
schutz u. Wettbewerb" 1937, Seite 234. 

Begrenzung des Schutzumfanges. Eine Begrenzung 
des Schutzumfangs in bestimmter Richtung ist im Erteilungs- 
verfahren nur zulfmsig, wenn der Stand der Technik der patent- 
erteilenden Behorde hierzu einen objektiven AnlaB bietet ; 
eine klare Abgrenzung der Merkmale des Erfindungsgedankens 
greift der Entscheidung des Gerichts in Patentsachen in keiner 
Weise vor. 

Das KPA. hatte ein Patent fiir teilweise nichtig erklut, 
ohne da5 nach Ansicht des KG. im Hinblick auf den Stand 
der Technik eine Veranlassung hierzu gegeben war. In der 
betreffenden Entscheidung vom 24. 2. 37 f i i h r t  das RG. 
u. a. aus: 

, , Soweit die Darlegungen der angefochtenen Entscheidung 
ilahin zu verstehen sein sollten, da5 die dem Verletzungsstreit 
vorbehaltene Abgrenzung des Schutzumfangs des Patens schon 
im Nichtigkeitsverfahren einschf-akend vorzunehmen sei, 
kann der Senat ihr nicht folgcn. E'iir solchen Zweck ist das 
Nichtigkeitsverfahren nicht gegeben, wie das RG. in stadiger 
Kechtsprechung immer wicder zum Ausdruck gebracht hat. 
Eine hderung dieser Kechtsprechung ist auch durch das neue 
Patentgesetz nicht bedingt, da insoweit eine Gesetzesanderung 
nicht stattgefunden hat. Die bisherige Rechtsprechung steht 
auch nicht in Widerspruch zu dem in neuerer 7xit von der 
Rechtsprechung des RG. wiederholt betonten Grundsatz, daW 
das RPA. im Erteilungsverfahren befugt ist, auch den Schutz- 
umfang in bestimmter Richtung zu begrenzen. Dann mu13 
aber der Stand der Technik der patenterteilenden Behorde 
hierzu einen objektiven AnlaB bieten. Deshalb kann eine 
Betrachtungsweise nicht gebilligt werden, nach der eine 
Teilvernichtung, fiir die sonst ein ausreichender Anla5 nicht 
gegeben ist, ausgesprochen wird, um eine ffir unzutreffend 
gehaltene Abgrenzung des Schutzumfanges im Verletzungs- 
streit unmoglich zu niachen." 

Entscheidung des Keichsgerichts voni 24. 2. 37, GKUR. 
1937, Seite 679 u. f f .  

Verhaltnis von Zusatzpatent zum Hauptpatent. 
Verhf-dtnis eines Zusatzpatentes zum HauptpatRnt, wenn das 
Zusatzpatent zu einer Zeit angemeldet wurde, als das Haupt- 
patent noch nicht veroffentlicht war: D ~ S  Zusatzpatent 
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braucht gegeniiber dem Hauptpatent keine selbstfmdige 
Erfindung zu enthalten und sich seinem Erfindungscharakter 
nach in nichts von den gewohnlichen Unteranspriichen eines 
Patents zu unterscheiden. Die Priifung des RPA. beschrhkt 
sich also auf die Prage, ob das Zusatzpatent eine zweckmuige, 
nicht ohne weiteres selbstversmdliche Ausgestaltung des 
Hauptpatents zum Gegenstand hat. - Doch kann sich der 
Schutzumfang des Zusatzpatents auch weiter erstrecken, 
falls ein allgemeiner, fur jeden Durchschnittsfachmann er- 
kennbarer Erfindungsgedanke offenbart ist. In solchem Falle 
ist die Nachpriifung aller sachlichen Voraussetzungen (Neuheit, 
Erfindungshohe) im VerletzungsprozeB erforderlich. (Ent- 
scheidung des Reichsgerichts v. 16.6. 1937 [I 9/37/OLG. Koln], 
GRUR. 1937, S. 790ff.) 

B e m f m g  in Nichtigkeitssachen. Der Patentinhaber 
kann gegen die eine Nichtigkeitsklage abweisade Entscheidung 
des Reichspatentamts nicht mit der Begriindung Berufung 
einlegen, da13 sein Patent in den Griinden der Entscheidung 
zu Unrecht einschrankend ausgelegt worden sei. 

Daraus folgt aber, da13 aus der Nichtdurchfiihrung der 
Berufung den Patentinhabern ungiinstige Folgerungen hin- 
sichtlich des Schutzumfanges ebensowenig gezogen werden 
konnen, wie dies bei einer Verwerfung der Berufung wegen 
Unzulhigkeit des Rechtsmittels der Fall wae. Der Schutz- 
umfang des Streitpatents ist im Verletzungsstreit ohne Bindung 
an die in der Entscheidung des Keichspatentmts aas- 
gesprochene Auffassung lediglich nach dem der freienwiirdigung 
des Verletzungsgerichts unterliegenden Stande der Technik 
zu bestimmen. Entscheidung des Reichsgerichts v. 27. 2. 1937 

A 18/37], B1. Patent-, Muster- u. Zeichenwes., 1937, 
S. 157158.) [GW,. 37.1 

Verzichterkliirung zu Protokoll der  miindlichen 
Verhandlung. Die Anmelder des Streitpatents haben gelegent- 
lich einer miindlichen Verhandlung vor dem Reschwerdesenat 
einen ausdrucklichen Verzicht abgegeben. Diese miindlich 
abgegebene Verzichterkliirung wurde zu Protokoll der miind- 
lichen Verhandlung genpmmen, aber bei der Keufassung der 
Beschreibung nicht mit solcher Deutlichkeit zum Ausdruck 
gebracht, wie es wiinschenswert gewesen ware. Das Kei&- 
gericht stellte sich auf den Standpunkt, daR eine vom Patent- 
anit gebilligte Zuriickziehung des Verzichts in der Einreichung 
der neuen mit dem Patentanspmch in gewissem Widerspruch 
stehenden Patentbeschreibung, die zur Patenterteilung ge- 
fiihrt hat, nicht gesehen werden kann. 

Reichsgerichtsentscheidung vom 24. 4. 1937, ,,lMitt. d k h .  
Patentanwdte" 1937, Seite 207 u. f f .  

Erneuerung von Warenzeichen. l>ie Erneucrung eines 
Warenzeichens ist abzulehnen, wenn dessen Eintragung in- 
folge einer nach der Eintragung eingetretenen Anderung der 
inl&ndischen Gesetzgebung gesetzwidrig geworden ist. Der 
Reschwerdesenat des Patentamts hat den Antrag auf Er- 
neuerung des Mchens 215069, das lediglich aus der Dar- 
stellung eines Hakenkreuzes bestand, unter folgendem hoheren 
Gesichtspunkt abgelehnt : 

Wenn auch das' Zeichen nicht zu Unrecht eingetragen 
wurde, befindet es sich doch jetzt im Gegensatz zu &em 
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